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Прогнозирование на основе  
эконометрической модели коррекции ошибок

Для моделирования эпидемиологического процесса COVID-19 в Беларуси разработана эконометри-
ческая векторная модель коррекции ошибок (vector error correction model ) VECM COVID-19 RB. Она 
базируется на теории коинтеграции нестационарных интегрированных временных рядов, предполагаю
щей существование между ними при определенных условиях долгосрочной равновесной зависимости, 
которая учитывается при построении краткосрочных прогнозов [17]. 

Модель VECM COVID-19 RB основана на близких с известной моделью эпидемиологического про-
цесса SIR (susceptible – infectious – recovered ) [18] предположениях, главным из которых является пред-
положение о существовании долгосрочной равновесной зависимости для устойчивого состояния эпи-
демиологического процесса вида
	 I t R t S t N( ) + ( ) + ( ) = , 	 (25)

где (для момента времени t) I t( ) – численность инфицированных индивидов; R t( ) – численность пере-
болевших индивидов; S t( )  – численность восприимчивых к инфекции индивидов; N  – численность 
всей популяции. 

Модель VECM COVID-19 RB отличается от SIR-модели следующими основными особенностями: 
1) она является не детерминированной, а стохастической и не предполагает наличие управляемых 

параметров; 
2) в силу незначительной доли умерших (менее 1 % от общего числа заражений за весь период на-

блюдения) переменная R t( ) соответствует числу всех закрытых случаев заражения, т. е. включает вы-
здоровевших и умерших. С учетом этого тождество (25) допускает интерпретацию

I t R t N S t T t( ) + ( ) = - ( ) = ( ),
где T t( ) – общее число случаев заражения (total infected ) в момент t;

3) условие долгосрочной коинтеграционной зависимости, связывающее переменные I t( ), R t( ), оце-
нивается и тестируется в процессе построения модели;

Рис. 3. Долгосрочный прогноз параметров  
распространения COVID-19 в Республике Беларусь  

на основе модели TPBSIR до 30 сентября 2020 г. включительно  
(дата прогнозирования – 29 августа 2020 г.)

Fig. 3. Long-term forecast of the dynamics for COVID-19 dissemination  
in Republic of Belarus based on the TPBSIR model for the dates  
up to 30 September 2020 (forecast is made on 29 August 2020)


