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Применение последовательного статистического анализа  
для исследования текущих тенденций заболеваемости

Последовательный статистический анализ, предложенный американским математиком А. Вальдом, 
позволяет строить статистические выводы, основываясь лишь на минимально необходимом количест
ве наблюдений, которое не фиксируется заранее, а определяется в зависимости от поступающих слу-
чайных наблюдений так, чтобы обеспечивать требуемую точность метода (например, малые значения 
вероятностей ошибочных решений), и, как следствие, само является случайной величиной [21]. Это 
обстоятельство затрудняет теоретический анализ эффективности последовательных статистических 
процедур, однако позволяет «экономно» использовать наблюдения и останавливать процесс принятия 
решений сразу, как только обеспечивается заданная точность по тем данным, которые наблюдаются 
в конкретной исследуемой ситуации.

Рассмотрим применение последовательного статистического анализа для решения задач исследова-
ния динамики заболеваемости COVID-19.

Для мониторинга текущих тенденций заболеваемости будем полагать, что случайные наблюдения 
ν1, ν2, … зарегистрированных чисел новых зараженных в дни 1, 2, … описываются следующей прос
тейшей вероятностной моделью:
	ν t = ν + θt + λt , t = 1, 2, …,	 (26)
где ν – заданный уровень для «стационарной» ситуации; θ ≥ 0 – параметр (его значение неизвестно), 
отвечающий за тренд – тенденцию развития эпидемиологической ситуации на рассматриваемом корот-
ком промежутке времени; t = 1 – момент начала мониторинга; λt, t ∈ N, представляют собой независи-
мые одинаково распределенные случайные величины, описывающие случайные колебания заболевае-
мости с нулевым математическим ожиданием E tλ{ } = 0. Относительно значения параметра θ имеются 
две гипотезы: H0  : θ = 0 (эпидемиологическая ситуация находится в «стационарной» стадии плато), 
H1 : θ = θ1 > 0 (уровень заболеваемости начал расти, где θ1 определяется, например, из условия дости-
жения трендом ко дню τ некоторого критического уровня заболеваемости). Пусть заданы максималь-
но допустимые значения вероятностей ошибок 1-го рода (принята H1 при справедливой гипотезе H0 ) 
и 2-го рода (принимается H0, когда верна H1). Соответствующий последовательный статистический 
тест проверки гипотез H0, H1 в этом случае построен и исследован в работе [22]. Кроме того, теория, 
представленная в статье [22], позволяет рассмотреть в (26) зависимости, отличные от линейных. Ана-
лиз эффективности указанного теста дает возможность использовать описанный подход для отслежи-
вания наметившихся отклонений от «стационарной» ситуации и быстрого реагирования на них.

Рис. 4. Долгосрочная динамика эпидемиологического  
процесса COVID-19 с 21 августа по 21 сентября 2020 г.
Fig. 4. Long-term dynamics of the epidemiologic process  

for COVID-19 from 21 August to 21 September 2020


