
65БГУ – столетняя история успеха

Вычислительная математика
Computational Mathematics

Подставляя в общем случае V t( ) в дискретные моменты времени в (26), получаем квадратное урав-
нение относительно Vст , положительный корень которого V k Wco ( ) = 0 56,  при k = 3.

На рис. 3 изображено поведение V k( ) в зависимости от V0. Такое поведение V k( )  указывает на воз-
можность существования апостериорной неопределенности оценки при определенных значениях пара-
метров, т. е. устойчивость в большом. 

Замечание. Следует отметить работу [10], в которой используются дискретная модель SIR и ее мо-
дификации для генерации членов временного ряда. 

Адекватность предложенной модели реальным процессам характеризует функция (матрица) чувст-
вительности [6; 11], анализ которой является составной частью создания достоверной модели. Парамет-
ры (коэффициенты) модели bi (i = 1, …, n) точно неизвестны и определяются невязками Db b bi i i= − , 
где bi – истинное (неизвестное), а bi – приближенное значение параметров, используемых в уравнениях 
оценивания [6]. 

Чувствительность модели характеризуется отношением вида
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Здесь V t( ) – матрица дисперсии оценки, которая находится из (11) при истинном значении параметров 
задачи (теоретически).

Рассмотрим вопрос, связанный с оценкой чувствительности для стационарного состояния, описы-
ваемого уравнениями состояния и измерения 
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Выражение для дисперсии в этом случае имеет вид (16), (17).
Чувствительность параметра h в большом находится по формуле
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График зависимости Γh t( ) от времени при заданных значениях входных параметров изображен на 
рис. 4.

Чувствительность в малом определяется формулой
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Рис. 3. Поведение V k( ) в зависимости от V0

Fig. 3. V k( ) depending on V0 behaviour


