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Сравниваемые кластеры
(число стран)

Количество 
показателей Ансамбль методов ROC AUC

1-й кластер (11) – 4-й кластер (11) 136 AdaBoost, KNN, SWS 0,913 2

2-й кластер (35) – 3-й кластер (16) 130 AdaBoost, DT, LDA, SWS, GBM 0,962 5

2-й кластер (33) – 4-й кластер (12) 128 AdaBoost, DT, SVM, SWS, GBM 0,954 5

3-й кластер (16) – 4-й кластер (11) 132 AdaBoost, DT, SVM 0,715 9
П р и м е ч а н и е. AdaBoost – адаптивный бустинг; LDA – линейный дискриминант Фишера; KNN – метод k-ближайших 

соседей; SVM – метод опорных векторов; DT – решающие деревья; SWS – статистически взвешенные синдромы; GBM – гра-
диентный бустинг.

Распознавание 1-го и 2-го кластеров методами МО (Data Master Azforus) показало следующий ре-
зультат: ROC AUC = 0,95. Ансамбль методов включал адаптивный бустинг (ROC AUC = 0,895), де
ревья решений (ROC AUC = 0,775) и градиентный бустинг (ROC AUC = 0,732) и имел невысокую чув-
ствительность (0,545) вследствие малого числа объектов в 1-м кластере, но при этом обладал высокой 
специфичностью (0,921). 

Наилучший результат распознавания получили при сравнении 2-го и 3-го кластеров: ROC AUC = 0,962 5. 
Это объясняется бóльшим числом объектов и территориальным расположением вошедших в кластеры 
стран (европейские страны во 2-м кластере и страны с тропическим климатом в 3-м кластере). Самый 
слабый результат распознавания получили при сравнении 3-го и 4-го кластеров: ROC AUC = 0,715 9. 
Это обусловлено малым числом объектов в 4-м кластере и тем, что сравниваемые кластеры включают 
страны со сходным климатом и экономикой. 

Несмотря на то что метод СВС не вошел в некоторые ансамбли, он имеет преимущество перед осталь-
ными методами МО: это единственный метод, который выявляет наиболее значимые показатели с точки 
зрения разделения сравниваемых классов, ранжирует их, наглядно показывает на диаграммах рассея-
ния расположение объектов относительно выставленных границ разбиения. Все это позволяет опреде-

Рис. 6. Двумерное оптимальное разделение: ось x – безработица, ось y – доля населения  
в городских агломерациях страны с численностью населения более 1 млн чел.  

Крестиками обозначены страны 1-го кластера, кружочками – страны 2-го кластера
Fig. 6. Two-dimensional optimal partitions: x axic – unemployment,  

y axic – population in urban agglomerations with a population of more than 1 million.  
The crosses indicate the countries of the 1st cluster, circles – the countries of the 2nd cluster
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