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Сопротивление связано со случайными блужданиями. Величина, равная математическому ожида-
нию числа шагов, которое потребуется «неленивому» блужданию, начавшемуся в вершине a, чтобы 
впервые достигнуть вершины b, называется временем доступа, она пропорциональна резисторному 
расстоянию R a b,( ) с коэффициентом, равным числу ребер в графе.

Начнем с исследования положения в графе вершин, сопротивление между которыми максимально. 
Ниже будет продемонстрировано, что максимальное сопротивление достигается между наиболее уда-
ленными друг от друга вершинами для таких графов, как, например, решетки и торы. Интуитивно может 
показаться, что тот же принцип будет действовать в общем случае, но это не так. Например, рассмотрим 
граф на рис. 3. Его диаметр 4, и единственная пара вершин с таким расстоянием между ними – это v и u. 
Сопротивление R u v, , ,( ) ≈ 0 44  в то время как R x w, , ,( ) ≈ 0 56  а R x y, , .( ) ≈ 1 11

Вернемся к торам и решеткам, для которых интуитивное предположение оказывается верным. 
На графе G V E, ,( )  содержащем N вершин, введем функцию 
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(значение xi соответствует вершине vi ). Согласно [10] 

Рис. 1. Треугольная решетка
Fig. 1. Triangular grid

Рис. 2. Вероятности достижения  
каждой из вершин блужданием длины 3

Fig. 2. Probabilities for each node  
to be reached by a random walk of length 3

Рис. 3. Пример пары вершин  
с максимальным расстоянием и немаксимальным сопротивлением 

Fig. 3. Example of a pair of nodes  
with maximal distance but not maximal resistance between them


