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При построении тепловых карт отдельная часть тела будет представлена на отдельной карте (рис. 7). 
Таким образом, количество карт совпадает с общим количеством частей тела на изображении.

Векторная карта – набор двумерных векторных полей, которые кодируют расположение и ориента-
цию конечностей в области изображения (рис. 8).

На вход системы OpenPose подается RGB-изображение, которое пропускается через сверточную 
сеть для выделения признаков (VGG, ResNet [18], MobileNet [19]), а затем проходит шесть вышепере-
численных этапов. В работе используется сеть VGG. На каждом этапе есть две ветви, одна из которых 
предназначена для обнаружения тепловой карты, а другая – для обнаружения векторной карты. С по-
мощью тепловой и векторной карт можно определить все ключевые точки на изображении. 

Входными данными модели для алгоритма Smart Cropping является изображение размером h × w × 3 
(h – высота, w – ширина), модель генерирует два массива, содержащих карты достоверности ключевых 
точек и  тепловые карты сходства частей каждой пары ключевых точек. Верхние десять слоев сети 
VGG-19 используются для извлечения характеристик входного изображения. Затем применяется двух-
уровневая многоступенчатая структура CNN. 

Рис. 8. Пример векторной карты
Fig. 8. Example of the vector map

Рис. 6. Идентификатор ключевых точек  
для набора данных COCO

Fig. 6. Identifier of the key points  
from COCO dataset

Рис. 7. Обнаруженное колено  
на тепловой карте

Fig. 7. Detected knee on the heat map


