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где  ji – поток ионов натрия и хлора; F – число Фарадея; R – универсальная газовая постоянная; 



E = −∇ϕ – 
напряженность электрического поля; Di – коэффициент диффузии натрия и хлора; Ci – концентрация 
ионов натрия и хлора; ϕ – потенциал; 



V   – скорость течения раствора в канале обессоливания электро-
диализного аппарата; er – диэлектрическая проницаемость раствора электролита; 



I  – плотность тока, 
определяемая потоком ионов; ρ0 – плотность раствора; n – кинематическая вязкость; 



f  – электрическая 
сила; ρ = +( )F z C z C1 1 2 2  – плотность распределения пространственного заряда.

Уравнение Нернста – Планка (1) и уравнение материального баланса (2) описывают поток ионов 
натрия ( )i = ↔ +1 Na  и хлора ( ),i = ↔ −

2 Cl  обусловленный электрическим полем, диффузией и конвек-
цией (зарядовое число катионов z1 = 1, зарядовое число анионов z2 = –1), уравнения (3), (4) – электри-
ческий потенциал и ток в электролите, а система уравнений Навье – Стокса (5), (6) для течения несжи-
маемой жидкости – поле скоростей, формируемое под воздействием электрических сил.

Краевые условия для системы (1) – (7) с учетом результатов исследований [6 –11] будут сформули-
рованы ниже.

Краевые условия. Как правило, электродиализные аппараты используют в двух разных режимах 
работы – потенциодинамическом (задается падение потенциала в цепи) и гальванодинамическом (за-
дается плотность тока в цепи). Далее изучается потенциодинамический режим, причем поверхности 
ионообменных мембран считаются эквипотенциальными, т. е. предполагается выполнение условия
 ϕ ϕ αt H y z t y z t, , , , , , ,( ) − ( ) =0  (8)
где α – скорость развертки скачка потенциала.

Рис. 1. Схема трехмерного канала обессоливания электродиализного аппарата 
(АОМ – анионообменная мембрана; КОМ – катионообменная мембрана)

Fig. 1. Schematic diagram of the three-dimensional desalting channel of the electrodialysis unit 
(AOM – anion-exchange membrane; КOM – cation-exchange membrane)


