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Видно, что с ростом D зависимость η от ν при конкретном ν уменьшается. При D = 0,05 зависи-
мость η от ν начинается с ν =  0,3, что свидетельствует о  существовании зоны нечувствительности, 
когда корни не имеют физического смысла.

Заключение
В ходе исследования получены следующие результаты.
1. Разработан подход к решению задачи о распространении поверхностных волн рэлеевского типа 

около свободной шероховатой границы, основанный на использовании эффективных граничных усло-
вий в сочетании с методом последовательных приближений по абсолютной величине градиента к поверх
ности. Существуют и другие подходы к исследованию волн Рэлея, использующие иные методы после-
довательных приближений.

2. Обобщен подход Рэлея к получению уравнения для скорости поверхностной волны, в которое 

входят безразмерный параметр D (дисперсия случайной функции dh
dx

 эффективной поверхности, опи-

сывающей неровность поверхности) и параметр материала ν (коэффициент Пуассона).
3. Исследовано влияние свойств материала и геометрии поверхности на вид решения уравнения Рэлея, 

что выражается в появлении двух ненулевых корней обобщенного уравнения Рэлея, удовлетворяющих 
физическим требованиям. Больший корень соответствует скорости быстрой волны за счет неровности 
свободной поверхности, а меньший корень в случае материалов с коэффициентом Пуассона 0 ≤ ν ≤ 0,5 
и границы с дисперсией 0,01 ≤ D ≤ 0,09 определяет скорость медленной волны, которая отличается на 
порядок. При росте D до 0,09 корни (скорости) сближаются. Меньший корень трансформируется из 
нулевого корня уравнения Рэлея.

4. Получено решение задачи о собственных колебаниях упругого полупространства с неровной сво-
бодной границей методом последовательных приближений.
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Рис. 4. Функция η n( ) при различных значениях параметра D 
Fig. 4. Function η n( ) for different values of parameter D


