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Для пояснения отметим некоторое обстоятельство. Если множество W положительно инвариантно, 
то из свойства асимптотической компактности на W следует, что для всякого движения x : t → xt (xt ∈ W, 
∀t ≥ 0) предельное множество L x+ ( ) непусто и компактно. 

Псевдопролонгация 
Напомним следующие определения. 
Определение 3 [30, p. 24]. Пусть X , , π( ) – динамическая система на метрическом пространстве X. 

Пролонгацией точки m ∈ X называется множество 

D m x X x Xn
+ ( ) = ∈ ∃( ) ⊂{ :  и ∃( ) ⊂ +tn   такие, что xn → m и x t xn n → }.

Если M ⊂ X – замкнутое множество, то D M D m
m M

+ +

∈
( ) = ( )



 – пролонгация множества M. 

Определение 4 [18]. Пусть X , ,

+( )π  – полудинамическая система на метрическом пространстве X. 
Псевдопролонгацией точки m ∈ X называется множество 

 σ+ ( ) = ∈ ∃( ) ⊂{m x X x Xn:  и ∃( ) ⊂ +tn   такие, что xn → m и x t x nn n = ∀ ∈ }, .  (1)

Если M ⊂ X – замкнутое множество, то σ σ+ +

∈
( ) = ( )M m

m M


 называется псевдопролонгацией мно-
жества M. 

Из определений 3 и 4 следует, что σ+ +( ) ⊂ ( )M D M . Как показывает следующий пример, возможно 
и совпадение этих множеств. 

Пример 1. Рассмотрим динамическую систему  x x x x1 1 2 2= = −,  на плоскости X = 2. Траектории этой 
системы изображены на рисунке. 

Укажем пролонгационные множества D x+ ( ), σ+ ( )x  для точек фазовой плоскости A и B: 

 • если A a= ( )0,  и a ≠ 0, то D A A x x x+ +( ) = ( ) ( ) ∈ ={ }γ 1 2

2

2 0, : ,�∪  σ γ+ +( ) = ( )A A ;

 • если A = ( )0 0, , то D A A x x x+ +( ) = ( ) = ( ) ∈ ={ }σ 1 2

2

2 0, : ;

 • если B = ( )α β, , αβ ≠ 0, то D B B B+ + +( ) = ( ) = ( )σ γ .
Напомним утверждения относительно σ+ ( )M , которые будут использованы ниже. 
Теорема 1 [20]. Замкнутое множество M ⊂ X полудинамической системы X , ,

+( )π  на метриче-
ском пространстве X псевдоустойчиво тогда и только тогда, когда 

 σ+ ( ) =M M.  (2)
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