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Постановка краевой задачи
Пусть несимметричная по толщине круговая трехслойная пластина радиусом r0 состоит из двух тонких 

прочных несущих слоев (h1 ≠ h2) и жесткого несжимаемого по толщине заполнителя (h3 = 2c). Для по-
становки задачи используется  цилиндрическая система координат, связанная со срединной плоскостью 
заполнителя (рис. 1). Результирующая внешняя распределенная нагрузка приложена в срединной плоскости 
заполнителя. Ее проекции на оси координат – p rr , ,�� �  p r� �, .� �

Нижняя поверхность z = –c – h2 и контур пластины теплоизолированы. В этом случае неоднородное 
температурное поле � z t, ,� �  отсчитываемое от некоторой начальной температуры T0, можно вычислять 
с достаточной точностью по формуле [1]
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; H – суммарная толщина пластины; lk , Ck и rk – 

коэффициенты теплопроводности, теплоемкости и плотность материала k-го слоя (k = 1, 2, 3); t – время. 
Возникающим в несимметричной по толщине трехслойной пластине изгибным деформированием 

пренебрегаем в силу его малости при отсутствии поперечной нагрузки. Рассматриваем только плоскую 
часть задачи. Искомые радиальные и тангенциальные перемещения обозначим через u rr , ,�� �  u r� �, .� �  
На границах слоев склейки перемещения непрерывны. Для предотвращения относительного сдвига 
слоев на торце пластины предполагается наличие жесткой диафрагмы. Деформации малы. 

Материалы несущих слоев упругопластические, заполнитель нелинейно-упругий. Для описания связи 
напряжений и деформаций применяются соотношения теории малых упругопластических деформаций 
Ильюшина [36]
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Здесь и далее k = 1, 2, 3 – номер слоя; s k��
� �, ·ý��

k� � – девиаторы тензоров напряжений и деформаций; � k� �, 
� k� � – шаровые части этих тензоров; G T K Tk k k k� � � �,  – термозависимые модули сдвига и объемной де-
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� �� �,  – универсальная функция физической нелинейности материала заполнителя, 

причем � �3
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kT
� � � �� � �; � yk� � – деформационный предел текучести материалов несу-

щих слоев; �s
k� � – предел физической нелинейности материала заполнителя. 

Рис. 1. Расчетная схема трехслойной пластины при нагружении в своей плоскости
Fig. 1. Calculation scheme of a three-layer plate when loaded in its plane


