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Функция пластичности в соотношениях (1) при термосиловом нагружении для несущих слоев при-
нималась в следующем виде [1]: 
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где Ak , αk – константы нелинейности материалов несущих слоев, получаемые экспериментально; � y
k
0

� � – 
деформационный предел текучести при температуре T0 = 293 К; � y

k T� � � � – деформационный предел уп-
ругости при температуре T.

Функция нелинейности в соотношениях (1) для заполнителя (фторопласт-4) принималась в следую-
щем виде [1]: 
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где A3, α3, �s
3� �  – константы нелинейности материала заполнителя.

На рис. 2 представлена сходимость итерационного процесса (T = 293 К). Номер кривой совпадает 
с шагом итерации. Второе приближение отличается от первого примерно на 10 %. Принятое за искомое 
решение пятое приближение отличается от четвертого на 0,14 %. В результате физическая нелинейность 
материалов слоев добавляет к упругим перемещениям около 14,5 %. Следует отметить, что указанные 
численные значения практически совпадают с аналогичными результатами для упругопластической 
пластины с жестко заделанным контуром. 

На рис. 3 отражено влияние температуры на радиальные перемещения ur. Перемещения при ком-
натной температуре (T = 293 К) максимальны в сечении x = 0,82, с ростом температуры максимумы 
сдвигаются к сечениям x = 0,86 (T = 373 К) и x = 0,89 (T = 473 К). Нагревание приводит к увеличению 
максимальных перемещений на 21,8 % (T = 373 К) и 43,8 % (T = 473 К). 

Распределение областей пластичности и физической нелинейности по поперечному сечению плас-
тины с ростом температуры изображено на рис. 4. Несущие слои полностью переходят в упругопласти-
ческое состояние. Нагревание пластины приводит к существенному увеличению областей физической 
нелинейности в заполнителе вследствие роста интенсивности деформаций. 

Рис. 2. Сходимость метода упругих решений (T = 293 К): 
1, 2, 3, 4, 5 – номер итерации 

Fig. 2. Convergence of the elastic solution method (T = 293 K): 
1, 2, 3, 4, 5 – iteration number


