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Подставляя представления (6) – (8) в уравнение (5), получаем
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В качестве внешних узлов  x в  уравнении  (9) выберем узлы Чебышева первого рода, а  именно 
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0�  Из уравнения (9) получим систему линейных алгебраических уравнений
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Решив систему (10) относительно неизвестных c m nm , , ,= 0  найдем приближенное решение уравне-
ния (1) с учетом представления (6) по формуле 
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Предложенная схема протестирована на примере решения модельной задачи для уравнения  (1) 
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.  Несложно показать, что решением 

уравнения (1) в данном случае является функция � x x

x
� � �

�

2

1
2
.  Как свидетельствуют расчеты, про-

веденные в среде компьютерной математики Mathcad, уже при сравнительно небольших значениях n, 
равных 5, 15 и 20, погрешность приближенного решения �n x� �, вычисленного по формуле (11), в си-
стеме точек x = – 0,99, – 0,98, …, 0,99 не превосходит 1,0 ⋅ 10–5, 2,7 ⋅ 10–15 и 3,6 ⋅ 10–15 соответственно 
(см. рисунок).

Погрешность приближенного решения
Error of the approximate solution


