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Abstract. In this paper, we consider the boundary value problem for one class of linear hyperbolic integro-differential 
equations of the first order. With the help of analogies of the Cauchy matrix and the resolvent, representations of the solu-
tion of the considered boundary value problem are obtained. 
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Введение
Различные вопросы биологии, физики, техники предполагают исследование интегро-дифферен-

циальных уравнений и постановку для них определенных краевых условий [1; 2]. При качественном 
и конструктивном исследовании задач оптимального управления существенную роль играют представ-
ления решений линейных или линеаризованных уравнений, описывающих рассматриваемые задачи оп-
тимального управления [3–6]. 

В работе [7] найдены в явном виде интегральные представления решений краевой задачи для си-
стемы линейных гиперболических уравнений первого порядка. В публикации [8] аналогичная задача 
рассмотрена для системы разностных уравнений типа Россера [9].

В дальнейшем установленные представления были применены как удобный математический аппа-
рат для исследования нелинейных задач оптимального управления, описываемых подобными гипербо-
лическими уравнениями первого порядка (см. [10]). 

В предлагаемой работе получены представления решения краевой задачи для системы линейных 
канонических гиперболических интегро-дифференциальных уравнений первого порядка.

Постановка задачи
В области D t t x x� � � � � �0 1 0 1

, ,  рассмотрим систему линейных канонических гиперболических ин-
тегро-дифференциальных уравнений первого порядка
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Здесь f t x
1

, ,� �  g t x
1

,� � – заданные непрерывные по совокупности переменных n- и m-мерные вектор-функ-

ции; A t xi , ,� �  B t x ii , , , ,� � �1 4  – заданные непрерывные по совокупности переменных матрич ные функции 
соответствующих размерностей; f x

2
�, ,� �  g t s

2
,� � – заданные непрерывные по совокупности аргумен-

тов скалярные функции; a x� �, b t� � – заданные непрерывные n- и m-мерные вектор-функции.
Целью настоящей работы является нахождение представления решения краевой задачи (1), (2).

Формула для представления решения краевой задачи
Интерпретируя первое уравнение системы (1) как обыкновенное линейное неоднородное интегро-

дифференциальное уравнение, относительно z t x,� � аналогично формуле Коши (см., например, [11, с. 17]) 
имеем
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(3)

Здесь F t x, ,�� � – n n�� �-мерная матричная функция, являющаяся решением задачи
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где E1 – n n�� �-мерная единичная матрица.
Решение y t x,� � второго уравнения системы (1) допускает представление
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Здесь � x s t, ,� � – m m�� �-мерная матричная функция, являющаяся решением задачи
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где E2 – m m�� �-мерная единичная матрица.
Из представлений (3) и (4) ясно, что 
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Здесь по определению 
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Учитывая формулы (5) и (6), в представлениях (3) и (4) соответственно будем иметь
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Полагая, что
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перепишем равенства (7) и (8) соответственно в виде
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Уравнения (9) и (10) являются двумерными линейными неоднородными интегральными уравнения-
ми типа Вольтерры второго рода. 

Полагая, что
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Имеет место следующая теорема.
Теорема. Решения z t x y t x, ,� � � �,  интегральных уравнений (11) и (12) допускают представления
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Д о к а з а т е л ь с т в о. Нужно показать, что представления (13) и (14) удовлетворяют равенствам
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Докажем справедливость равенства (15). Подставляя представление (13) в равенство (15), имеем
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Теперь докажем справедливость равенства (16). Подставляя представление (14) в равенство (16), 
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Теорема доказана. 

Заключение
Таким образом, найдено представление решения краевой задачи для линейных канонических гипер-

болических интегро-дифференциальных уравнений первого порядка, носящее конструктивный характер. 
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