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Рассмотрим две произвольные вершины i j V G i j, , .� � � �  В силу K3-иррегулярности графа G имеем 
K i K jG G3 3deg deg .≠  Пусть для определенности K i K jG G3 3deg deg .>  Тогда из K K3 2,� �-согласованно-
сти графа G следует, что deg deg ,G Gi j≥  и с учетом равенств (2) получаем

 K i K j i jG G G G3 32 2 2 2
deg deg , deg deg .� �  (3)

Далее рассмотрим произвольную вершину u V G� � � и докажем, что

 K x K u x uG G G G3 32 2 2 2
deg deg , deg deg .> >  (4)

Действительно, поскольку � G G� � � �1, то в графе G найдется вершина y такая, что u y E G,� �� � � 
и, следовательно, u y E G, ,� �� � �2  откуда

deg deg .G Gu G x
2 22 1� � �

Далее для доказательства неравенства K x K uG G3 32 2
deg deg>  заметим, что K3-степень вершины гра-

фа совпадает с числом ребер в подграфе, порожденном окружением этой вершины. Пусть вершина 
z V G� � � такова, что y z E G, .� �� � �  Тогда подграфу графа G, порожденному окружением вершины u, 
не принадлежит ребро y z, ,� �  а также не принадлежат degGu ребер, инцидентных вершине u. Следо-

вательно, K u E G uG G3 1deg deg ,� � � � �  откуда K u u E GG G3 1deg deg .� � � � �  Таким образом, с учетом  
равенств (2) выполняется неравенство K u E GG3 2

1deg .� � � �  С другой стороны, K x E GG3 2
deg .� � �  Сле-

довательно, K x K uG G3 32 2
deg deg>  для любой вершины u V G� � �. Тем самым завершено доказательство 

неравенств (4). Наконец, из формул (3) и (4) получаем, что G2 является K3-иррегулярным, K K3 2,� �-со-
гласованным графом. Лемма 2 доказана.

Теорема 1. Для любого натурального n ≥ 8 существует K3-иррегулярный, K K3 2,� �-согласованный 
граф порядка n.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Рассмотрим граф D8 с множеством вершин 1 2 3 4 5 6 7 8, , , , , , , ,� �  изображенный 
на рис. 1.

Докажем, что D8 является K3-иррегулярным, K K3 2,� �-согласованным графом.
В таблице для каждой вершины v графа D8 указаны ее степень (deg ),D v8  K3-степень ( deg ),K vD3 8

 а также 
все треугольники (подграфы графа D8, изоморфные K3), в которые она входит, при этом треугольник 
с вершинами a, b, c записывается как abc.

Степени и K3-степени вершин графа D8

Degrees and K3-degrees of the vertices of the graph D8

v V D� � �8
Треугольники,  

в которые входит вершина v
K vD3 8
deg degD v8

8 178, 348, 368, 458, 478, 568, 578, 678 8 6
7 178, 267, 457, 478, 567, 578, 678 7 6
6 236, 267, 368, 567, 568, 678 6 5

Рис. 1. Граф D8

Fig. 1. Graph D8


