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О бесконечности числа F-иррегулярных графов  
для двусвязных графов F с �� ��F� � 2

В этом разделе будет исследован вопрос о численности F-иррегулярных графов в случае, когда F – 
двусвязный граф с минимальной степенью вершины, равной 2 ( ).� F� � � 2

Определение 8. Будем говорить, что вершины u, v в графе G имеют почти одинаковое окружение, 
если u v E G,� �� � � и N u v N v uG G� � � � � � � � �\ \ .

Лемма 3. Если вершины u, v в графе G имеют одинаковое или почти одинаковое окружение, то для 
любого графа F верно равенство

F u F vG Gdeg deg .=

Д о к а з а т е л ь с т в о. Истинность леммы 3 непосредственно вытекает из существования автомор-
физма f V G V G: � �� � � такого, что 

f u v f v u f w w w V G w u v� � � � � � � � � � � � � �, , , , .

Теорема 3. Для любого двусвязного графа F, минимальная из степеней вершин которого равна 2, 
существует бесконечно много F-иррегулярных графов.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Пусть F n= . Поскольку � F� � � 2, то в графе F есть вершина степени 2. Обо-
значим эту вершину через w, а смежные с ней вершины через x и y. Заметим, что если n = 3, то F = K3 
и требуемый результат следует из теоремы 1.

Пусть теперь n ≥ 4. В этом случае для доказательства существования бесконечного числа F-иррегу
лярных графов достаточно показать, что для любого p > 0 существует почти-почти F-иррегулярный граф, 
удовлетворяющий условиям 1) и 2) теоремы 2.

Пусть p > 0. Выберем такое натуральное l, для которого выполнено условие
	 l n l p n� � �� � �, ! .3 3 	 (10)

Тогда при n ≥ 4 в силу условия (10) справедлива оценка
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Далее рассмотрим граф T2l – 2 с множеством вершин V T ll2 2 1 2 2 2�� � � � �� �, , , , в котором вершины 
1, 2, …, l образуют полный подграф, а любая вершина с номером i, где i l l l� � � � �� �1 2 2 2, , , , соеди-
нена ребрами со всеми вершинами множества i l i l l� � � � �� �1 2, , ,  и только с ними.

Для наглядности изобразим вершины графа T2l – 2 на двух уровнях. Вершины 1, 2, …, l разместим 
на верхнем уровне, а вершины l l l� � � �1 2 2 2, , ,  – на нижнем уровне в порядке возрастания их но-
меров слева направо таким образом, чтобы любая вершина i нижнего уровня располагалась строго под 
вершиной i l� �1 верхнего уровня (рис. 4). Тогда любые две вершины верхнего уровня будут смежны, 
а каждая вершина i нижнего уровня будет смежна только с вершиной i l� �1, расположенной строго 
над ней, и всеми вершинами верхнего уровня, расположенными правее i l� �1.

Пусть i V T t F il i T l� � � �� �2 2 2 2
, deg .

Заметим, что вершины 1 и l + 1 в графе T2l – 2 имеют одинаковое окружение:

N N l lT Tl l2 2 2 2
1 1 2 3

� �
� � � �� � � �� �, , , .

Рис. 4. Граф T2l – 2

Fig. 4. Graph T2l – 2


