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Для моделирования процесса (11) параметры m, β, N0, R0, t0 и h не изменились. Конечный момент 
времени моделирования t1 = 9 мес. Для расчета параметров q0 и q составим систему из двух уравне-
ний. Для этого подставим в уравнение  (13) предполагаемую прибыль 1 млрд руб. через 4 мес., т. е. 
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остальные параметры уже заданы. В результате решения системы получим коэффициенты q q= =
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0, . Интенсивность шума имеет тот же порядок, что и коэффициент сноса, т. е. σ = 108.

Результаты моделирования в программе StochasticFPyramidsBuilder 10 траекторий для точного ре-
шения (12) в случае линейного прироста клиентов, постоянных расходов на рекламу и постоянной во-
латильности представлены на рис. 5.

Для соразмерности шума и исследуемого процесса удобно задать линейную волатильность b S t S, .� � � �  
Тогда вместо модели (9) получим

	 dS t mqt m q N
R
m dt S W� � � � � � �

�

�
�

�

�
�

�

�
��

�

�
�� �� � � �0

0
. 	 (14)

Можно предположить, что случайные факторы, такие как заинтересованность потенциальных участ-
ников и доверие настоящих участников, линейно зависят от прибыли и, например, составляют 30 % от 
нее, т. е. σ = 0,3. Для проведения экспериментов в разработанной программе StochasticFPyramidsBuilder 
реализована схема Рунге – Кутты 4-го порядка численного решения стохастических дифференциальных 
уравнений (СДУ). Результаты моделирования 1000 траекторий процесса (14) с параметром σ = 0,3 пред-
ставлены на рис. 6.

Таким образом, если участники будут принимать случайные решения с учетом прибыли финансовой 
пирамиды (что вполне вероятно), то, исходя из рис. 6, можно сделать следующие выводы:

  • в самом начале деятельности финансовой пирамиды влияние случайных факторов минимальное 
(в отличие от предыдущих моделей (7), (9) и (11));

  • отдельные траектории прибыли могут существенно отличаться от большинства (выше максималь-
ная прибыль);

  • верхняя граница коридора волатильности процесса (9) достигает значения 0 после t = 8, в то время 
как в модели (14) верхняя граница коридора волатильности достигает значения 0 вблизи t = 7.

Приведенные выводы говорят о том, что случайные факторы могут существенно влиять на процесс, 
так как изменилась структура модели и детерминированная часть стала зависеть от волатильности.

Рис. 5. Динамика прибыли финансовой пирамиды  
при линейном приросте клиентов, постоянных расходах на рекламу  

и постоянной волатильности (точное решение)
Fig. 5. Profit dynamics of a financial pyramid  

with a linear growth of clients, constant advertising costs  
and constant volatility (exact solution)


