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Нижнюю границу для расстояния d определяет тот факт, что угол между векторами 


Ai и 


L составляет 
не менее чем Θ (иначе алгоритм останавливает работу) и менее чем 

�
2
� �. Таким образом,

d r
L

� �tg� 0.

Длина вектора 


Ci ограничена сверху величиной k n�� �1 .

На рис. 4 изображены две окружности – окружность основания конуса Ki вокруг вектора 


L и окруж-
ность радиусом k n�� �1  вокруг окончания вектора 



Ai. К окружности основания конуса Ki проведена 
касательная в точке окончания вектора 



Ai. На расстоянии d от касательной проведена линия. 
Согласно вышеизложенному окончание проекции вектора 



Ci  на плоскость основания конуса  Ki 
должно лежать на расстоянии не менее чем d от касательной, на расстоянии не более чем k n�� �1  от 
окончания вектора 



Ai и по одну сторону с вектором 


L относительно касательной. Таким образом, окон-
чание проекции вектора 



Ci  лежит в заштрихованной области (см. рис. 4).
Легко заметить, что заштрихованная область не целиком лежит внутри окружности основания ко-

нуса Ki. Когда окончание проекции вектора 


Ci попадает в заштрихованную область вне окружности 
основания конуса Ki, происходит «прокол» конуса. 

Покажем, что с ростом числа итераций  i «прокол» конуса прекратится. Так как вектор 


Ci  всегда 
содержит вертикальную составляющую не менее r

L
, то высота конуса Ki растет с каждой итерацией 

алгоритма. Угол между векторами 


L и 


Ai  больше Θ (в противном случае алгоритм останавливается, по-
скольку решение найдено). Таким образом, радиус основания конуса Ki увеличивается неограниченно.

С увеличением радиуса основания конуса Ki вся заштрихованная область попадает внутрь окруж-
ности основания конуса Ki, как показано на рис. 5, и «прокол» конуса прекращается.

Таким образом, «прокол» конуса может произойти конечное число раз, после чего вектор коррек-

ции 


Ci целиком будет лежать внутри конуса Ki, а окончание вектора коррекции всегда будет попадать 
внутрь круга фиксированного радиуса. С ростом числа итераций высота конуса Ki будет увеличиваться 
неограниченно, минимум на r

L
 с каждой итерацией (см. рис. 3). Вместе с высотой конуса Ki будет рас

ти радиус основания конуса допустимых решений Q, минимум на r
L

tgΘ с каждой итерацией.

Итак, начиная с некоторого конечного числа шагов алгоритма, все векторы 


Ai  будут лежать в вер-
тикальном цилиндре, расположенном внутри конуса допустимых решений, имеющего своей осью век-
тор 



L. Теорема 2 доказана.

Рис. 4. Проекция на плоскость  
основания конуса Ki

Fig. 4. Projection onto the plane  
of the base of the cone Ki

Рис. 5. Проекция на плоскость основания  
конуса Ki при увеличении радиуса

Fig. 5. Projection onto the plane  
of the base of the cone with increasing radius


