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Физико-геометрические характеристики титановой составляющей  
конечно-элементных моделей биокомпозита кость – титан

Physical and geometric characteristics of the titanium component 
of FE-models of the bone – titanium biocomposite

Высота, мм Объем, мм3 Масса, г Пористость, %

4,5 24,10 0,109 40
4,0 21,44 0,097 40
3,5 19,14 0,087 39

В результате математических расчетов были получены данные для построения трех диаграмм за-
висимости относительной деформации от напряжений, возникающих в узлах нижней грани модели 
пористого титана под воздействием силы сжатия (рис. 4). Три кривые, принадлежащие образцам раз-
личной высоты, имеют схожую форму и практически совпадают на начальном и конечном прямоли-
нейных участках.

Если для усеченных образцов высотой 3,5 и 4,0 мм диаграммы сжатия практически совпадали с не-
большим отклонением друг от друга в области фазы уплотнения материала, то кривая зависимости де-
формации от напряжения для первоначального образца высотой 4,5 мм имела заметное отклонение на 
участке пластических деформаций. Несмотря на практически одинаковую пористость титана для трех 
моделей, условный предел текучести, рассчитанный для модели большей высоты, равнялся 720 МПа, 
а  для двух других образцов составил 878 МПа. Поскольку пористость исследуемых образцов была 
почти одинаковой, то можно предположить, что различие прочностных свойств в рассчитанных моде-
лях является следствием геометрической особенности распределения узлов верхних граней, к которым 
были применены условия нагруженности (рис. 5). 

Рис. 3. Конечно-элементные модели биокомпозита кость – титан различной высоты.  
Черный цвет – пористый титан, белый цвет – кость

Fig. 3. FE-models of the bone – titanium biocomposite of different heights. 
Black color – porous titanium, white color – bone

Рис. 4. Кривые зависимости деформации от напряжения  
для трех образцов биокомпозита различной высоты:  

пунктирная линия – 4,5 мм; сплошная линия – 4,0 мм; точечная линия – 3,5 мм
Fig. 4. Stress-strain curves for three specimens of different heights: 
dash line – 4.5 mm; continuous line – 4.0 mm; points – 3.5 mm


