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В графе G V E,( ) заменим вершину u ∈V на состоящую из нечетного количества вершин долю αu tu u u= …{ }+1 2 2 1, , ,

αu tu u u= …{ }+1 2 2 1, , ,  так, что
(i) никакие две вершины в доле αu не являются смежными;
(ii) в полученном графе ′′′G  существует ребро u E Gi , v{ } ∈ ′′′( ) тогда и только тогда, когда u Ei , .v{ } ∈
Теорема 7. Пусть граф G принадлежит к классу CPC, тогда ′′′G  также является CPC-графом.
Д о к а з а т е л ь с т в о. Пусть G – граф самопересечений замкнутой ломаной на вершинах A1 A2 … An  A1. 

На биссектрисах ориентированных углов  A2 A1 An и  A3 A2 A1 отметим соответственно точки D1 и D2 
так, что D1 и D2 лежат в разных полуплоскостях относительно прямой A1 A2.

Возможно выбрать достаточно маленькое расстояние d A D d A D1 1 2 2 0( ) = ( ) = >ε  такое, что любой 
отрезок  PQ[ ], P A D∈[ ]1 1 , Q A D∈[ ]2 2 , пересекает набор звеньев, пересекающих  A A1 2[ ], а также само 
звено  A A1 2[ ].

Последовательно отметим 2t точек (рис. 2):
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Таким образом, звено  A A1 2[ ], соответствующее вершине u, можно заменить на 2t + 1 не пересекаю-
щихся между собой звеньев  A X X X X At1 1 1 2 2 2[ ] [ ] … [ ], , , . Получаем замкнутую ломаную на вершинах 
A1 X1 X2 … X2t + 1 A2 A3 … An A1, графом самопересечений которой является  ′′′G .

Регулярные CPC-графы
Определения. Далее замкнутую n-звенную ломаную L, граф самопересечений которой k-регулярен, 

при этом k ∈ , будем называть n k,( )-ломаной.
Определим F n( ) как множество всех натуральных k ∈  таких, что существует k-регулярный CPC-

граф на n вершинах (т. е. существует n k,( )-ломаная):

F n k n k( ) = ∈ ∃( ){ } , .-ломанаяF n k n k( ) = ∈ ∃( ){ } , .

Общие результаты. Нетрудно заметить, что при n ≤ 4 n k,( )-ломаной не существует, поэтому далее 
будем считать, что количество вершин в рассматриваемых регулярных CPC-графах не меньше пяти.

Рис. 2. Преобразование звена A A1 2
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Fig. 2. Transformation of segment A A1 2
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