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а /а б/b
Особьi Особь до мутации

b i� � d i1� � d i2� � z i1� � m i� � b i� � d i1� � d i2� � z i1� � m i� �

30 23,94 32 38 4,5 30 23,94 32 40 4

Особьi + 1 Особь после мутации

b i� � �1 d i1 1� � � d i2 1
� � � z i1 1� � � m i� � �1 b i� � �1 d i1 1� � � d i2 1

� � � z i1 1� � � m i� � �1

32 21,51 25 40 4 30 23,94 28 40 4

Потомок

b i� � d i1� � d i2� � z i1 1� � � m i� � �1

30 23,94 32 40 4

Выбранные генетические операторы и значения параметров генетического алгоритма приведены 
в табл. 2. Значения параметров подробно описаны в справочной системе пакета Matlab R2024a4.

Т а б л и ц а  2
Операторы и значения параметров  

генетического алгоритма
Ta b l e  2

Operators and values  
of genetic algorithm parameters

Операторы Параметры

Population type 100

Creation function Uniform

Rank Rank

Selection function Stochastic uniform

Mutation function Gaussian

Elite count 2

Crossover function Arithmetic

Crossover fraction 0,8

Max generations 25

Upper bounds (32, 30, 25, 40, 4)

Lower bounds (20, 10, 18, 30, 2,75)

Результаты работы генетического алгоритма
По завершении работы генетического алгоритма все решения были сведены к оптимальному векто

ру E с элементами b d d z m, , , , .
1 2 1� �  В ходе эксперимента выбраны семь вариантов значений параметров 

(табл. 3), которые удовлетворяют ограничениям и обеспечивают минимальное значение функции пригод-
ности (4). Средняя масса компонентов редуктора из пластиковых деталей составляет 455 г. Учитывая, что 
заполняемость пластиком при FDM-печати равна 30 %, масса компонентов редуктора составит 318,5 г. 

4Genetic algorithm options // MathWorks : website. Natick, 1994–2024. URL: https://www.mathworks.com/help/gads/genetic-algo
rithm-options.html (date of access: 29.08.2024).

Рис. 3. Промежуточный результат генетических операций:  
а – скрещивания; б – мутации

Fig. 3. Intermediate result of genetic operations: 
a – crossover; b – mutation


