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 A s t u I s t u S s t u V s t u, , , , , , , , ,( ) = ( ) + ( ) + ( )box
pp pp pp  (12)

где I s t u V s t u S s t ubox
pp pppp, , , , , , , ,( ) ( ) ( ) – вклады диаграмм, приведенных на рис. 4, а, 4, б, и 4, в, соот-

ветственно.

В МКК нами получены следующие аналитические выражения для вкладов диаграммы с промежу-
точным и скалярными мезонами:
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(13)

F x F x m mS Spp pp p p( ) = ( ), , ,2 2

где m1 – масса f0 600( ); m2 – масса f0 980( ).
Рассеяние p-мезона на p-мезоне возможно по трем каналам I = 0, 1, 2. Амплитуды рассеяния по раз-

личным каналам T  I могут быть выражены через A s t u A t s u A u t s, , , , , , , ,( ) ( ) ( ) следующим образом:
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В силу симметрии между конечными мезонами имеет место равенство A s t u A s u t, , , , ,( ) = ( )  поэтому 
отличными от нуля оказываются только T s t u0 , ,( ) и T s t u2 , , .( )

Длины рассеяния a I вычисляются по формуле

 a T mI I= ( )1
32

4 0 02

p p , , .  (15)

Экспериментальные значения для длин pp-рассеяния a0
0  и a0

2, полученные несколькими эксперимен-
тальными группами, приведены в табл. 2.

Согласно (11) – (15), длины рассеяния зависят от массы мезона f0 600( ) (рис. 5), значение которой 
в настоящее время неизвестно и интенсивно обсуждается в литературе. Оказалось, что для того, чтобы 
полученные численные значения длин pp-рассеяния a0

0 и a0
2 не противоречили экспериментальным 

данным, масса промежуточного мезона f0 600( ) должна быть выбрана в диапазоне 500 –515 МэВ.
Проведенное выше исследование показало, что адекватное описание взаимодействия скалярных 

мезонов в двухкварковой схеме требует введения дополнительного члена с производной в лагранжиан 
взаимодействия. Это может свидетельствовать о том, что взаимодействие скалярного мезона с парой 
кварков не является точечным. 

Рис. 4. Диаграммы, определяющие амплитуду pp-рассеяния
Fig. 4. Diagrams defining the amplitude of pp-scattering


