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частиц с рабочей модой резонатора, а именно: модуляция электронного пучка по скоростям происходит 
под действием продольной компоненты электрического поля. Следствием модуляции является изменение 
кинетической энергии частиц. Благодаря переходному излучению, которое образуется электронами при 
попадании в резонатор, в нем возникает затравочное электромагнитное поле [2].

Возбуждение электронным пучком рабочей моды резонатора в приближении слабого сигнала под-
робно рассмотрено в [1]. Однако все выкладки были сделаны для резонатора с секциями одинаковой 
длины. Поэтому представляет интерес исследование радиационной неустойчивости в резонаторе с не-
равными по длине секциями. Как и в [1], ограничимся рассмотрением одномерного движения частиц 
под действием продольной компоненты электрического поля E.

Для резонатора с неравными секциями структура рабочей моды колебаний была установлена с по-
мощью пакета программ Superfish  [10]. Численные расчеты показали, что продольная компонента 
электрического поля E, действующая на отдельно взятый электрон, движущийся вблизи оси резонато-
ра, с хорошей степенью точности описывается выражением
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где E0 – амплитуда поля излучения; w – частота рабочей моды, которая задается геометрией резонатора; 
q – фаза электромагнитного поля в момент влета частицы в область взаимодействия; z – координата час
тицы; g – длина первой секции; kg – длина второй секции. Время t отсчитывается от момента влета части-
цы в резонатор. Следует обратить внимание, что при пересечении частицей разделительной сетки элек-
трическое поле, действующее на нее, меняется не только по знаку, но и по абсолютному значению в  1

k
 раз.

Рис. 2. Распределение электрического поля
Fig. 2. Electric field distribution


