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и эффективное сечение (см. (21)) и средний квадрат угла рассеяния (см. (23)), может принимать отри-
цательные значения при малых переданных импульсах, теряя таким образом привычную физическую 
интерпретацию, для восстановления которой понадобится увеличить передаваемый импульс q2.

При нормировке волновой функции (7) выражение (14) описывает изменение средней энергии по-
перечного движения при движении между точкой поворота x0 и областью, где концентрация ядер (2) 
становится пренебрежимо малой. Необходимая для моделирования процесса деканалирования средняя 
скорость нарастания энергии поперечного движения 
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представляет собой сумму ее изменений вблизи обеих точек поворота x0 и ′x0 (см. рис. 1), деленную на 
время движения между ними, равное полупериоду каналирования: 
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Выделение однократного рассеяния  
и его моделирование на основе эффективного сечения

Известно [6; 10], что среднего квадрата угла многократного рассеяния на единичной длине, как 
и пропорциональной ему с коэффициентом p

2
 средней скорости роста энергии поперечного движе-

ния (14), (16), недостаточно для адекватного описания процесса некогерентного рассеяния. Напом-
ним [7; 6], что основной вклад в квадрат угла многократного рассеяния пропорционален логарифму 
отношения максимального угла рассеяния (переданного импульса) к минимальному. Корректному рас-
чету величины последнего в присутствии когерентного рассеяния в кристаллах посвящены как раз-
виваемая здесь тео рия, так и работа [6]. Максимальный же угол рассеяния определяется в логарифми-
ческом приближении радиусом ядра и при всех доступных пока энергиях превышает, и, как правило, 
очень сильно, угол каналирования. Поэтому его подстановка в (14) либо в эквивалентную формулу для 
среднего квадрата угла многократного рассеяния [6] не является согласованной, поскольку включает 

Рис. 2. Зависимость от верхней границы передаваемого импульса величины изменения  
поперечной энергии вследствие некогерентного рассеяния (14) при q1 = 0  

и трех указанных значениях координаты точки поворота x0, лежащих в области перехода  
к ускоренному ядерному деканалированию. В качестве нормировки используется  

аналогичная (14) величина, рассчитанная для q1 = 0 на основе кулоновского сечения (15).  
Граница передаваемого импульса q2 выражена в характерных единицах u1
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Fig. 2. Incoherent transverse energy variation (14) dependence on the upper transferred momentum boundary  
at q1 = 0 and three indicated values of the turning point coordinate x0, belonging to the region  

of the transition to the accelerated nuclear dechanneling. The value, evaluated  
with the use of Coulomb cross section (15) at q1 = 0, was used for the normalization.  

The transferred momentum boundary q2 is expressed in the typical units of u1
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