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сечения  (20), позволяющего, помимо процесса катастрофического деканалирования, описать также 
и рассеяние в перпендикулярном (параллельном атомным плоскостям) направлении оси y, либо сече-
ния, дифференциального только по компоненте импульса, передаваемой в плоскости каналирования xz:
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(21)

которое получается из (20) интегрированием по qy. Нетрудно убедиться, что при больших переданных им-
пульсах выражение (21) также согласуется с сечением рассеяния изолированным ядром в плоскости xz:

	

lim
q u x x

q u x
u

x

x

d x
d q

Z
q

e

� 1
1

2
1
2

2

1
2

2 2 2

2 3

2
2

4

1 2 2 2

−

( ) ≈ ×

× − +
− −

s p aeff

v

pp q e
e

q u iq x x
u

x

q u x
u

iq x

x x

x x− +

− −


















2
2

2

2
1
2

2

1
2

2
1
2

2

1
2

2 3
Re





















.

	

(22)

Зависимость сечения (20) от модуля x-компоненты передаваемого импульса (рис. 3) демонстрирует, 
с одной стороны, значительные отклонения (20) от (22) в области q ux ∼

�
1
, обусловленные вкладом уда-

ленной от точки x0 области x ≤ u1 максимальной концентрации ядер, а с другой – быстрое убывание 

этих отклонений уже при q ux > 1 5
1

, .�

Следует понимать, что локальные по координате x соотношения (20) – (22) получены из строгого 
выражения (12) для изменения энергии поперечного движения на основе специального представления 
интеграла по координате x, продиктованного пределом (15). Именно благодаря обладанию последним 

Рис. 3. Зависимость от компоненты передаваемого импульса эффективного  
сечения рассеяния в плоскости xz (21) при прежних значениях координаты x0,  

выраженного в единицах аналогичной величины, рассчитанной при помощи сечения (15)
Fig. 3. Dependence of the effective cross section of scattering in the xz plane (21)  
on the transferred momentum component, evaluated for the same coordinates x0  

and expressed in the units of the analogous value, evaluated using cross section (15)


