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что позволяло наблюдать поведение этого излучения в процессе его воздействия на облучаемые мате-
риалы с помощью традиционных методик. Для измерения электрических потенциалов на мишенях ис-
пользовался электрический зонд, согласованный с  электронным осциллографом. Для проведения экс-
периментов в широком диапазоне давления установка оснащена вакуумной камерой (12) с устройством 
для откачки воздуха до 2 ⋅ 10−2 мм рт. ст., а также камерой высокого давления до 10 бар с необходимой 
газораспределительной и измерительной аппаратурой. Обе камеры снабжены оптическими окнами для 
ввода воздействующего ЛИ и вывода оптического излучения, применяемого в диагностических целях. 
При многоимпульсном высокочастотном лазерном облучении поверхности распыляемой мишени осу-
ществлялось эффективное эрозионное плазмообразование [6]. Для реализации многоимпульсного режи-
ма генерации лазера с высокой частотой повторения импульсов внутри резонатора вблизи глухого зеркала 
установлен пассивный оптический затвор из радиационно-облученного кристаллического фторида лития 
LiF с F2

–-центрами окраски. Частота повторения импульсов изменялась за счет варьирования уровня на-
качки лазера и оптической плотности затвора (рис. 2).

В качестве исходных материалов для получения распыляемых мишеней использованы промышлен-
ные микроразмерные порошки на основе диоксида циркония ДЦИ-5 по ТУ-344 –2000 (ОАО «Чепецкий 
механический завод», Россия) квалификации «ч.», содержащего 99,3 % основного компонента ZrO2, 
легированного 5 мас. % Y2O3, средней дисперсностью 5 мкм, насыпной плотностью 2,55 г/см3. Распы
ляемые керамические мишени получали методом статического формования при давлении 500 МПа, 
спекание выполняли в  камерной лабораторной электропечи в  воздушной среде при температуре 
1600 °C в течение 2 ч. В мишени содержалось около 80 % моноклинной фазы и 20 % тетрагональной 
фазы. Плотность мишени 5,94 г/см3. Микроструктура исходной мишени представлена на рис. 3.

Рис. 2. Серия импульсов, генерируемая лазером  
с пассивным затвором (а), и форма отдельного импульса (б )

Fig. 2. A series of pulses generated by a laser with  
a passive shutter (a) and the shape of a separate laser pulse (b)

Рис. 3. Микроструктура керамики (спекание: 1700 °С, 1 ч 20 мин)  
на основе диоксида циркония (ДЦИ-5) при увеличении × 5000 (а) и ×10 000 (б )

Fig. 3. Microstructure of zirconia-based ceramics (DTSI-5)  
(sintering 1700 °C, 1 h 20 min) at magnifications × 5000 (a) and ×10 000 (b)


