
46

Журнал Белорусского государственного университета. Физика. 2020;2:42– 49
Journal of the Belarusian State University. Physics. 2020;2:42– 49

чего в области пространства между электродами возникало электростатическое поле напряженностью 


E, по величине равной отношению разности потенциалов ϕ к расстоянию между электродами d:


E
d
n= − ϕ .

Здесь n – вектор нормали к обкладкам электродов. 
В зависимости от интенсивности реакции горения факел пламени можно разделить на 3 области. 

В области пламени 1 (рис. 5), находящейся в непосредственной близости от горючего тела, наимень-
шие температура и содержание кислорода. В области 2, большая часть объема которой расположена 
в верхней трети факела, процесс горения протекает наиболее интенсивно вследствие избытка как го-
рючего вещества, так и кислорода [8]. В области 3 горение менее интенсивно в силу нехватки горючего 
вещества. В экспериментах электроды располагались так, чтобы оказывать наибольшее воздействие на 
пламя в области 2. Расположение электродов относительно зон факела показано на рис. 5, 4.

При включении ЭП отрицательно заряженные частицы устремлялись к аноду, положительно за-
ряженные – к катоду, что приводило к возникновению эффекта Бифельда – Брауна (ионного ветра). 
Механизм воздействия внешнего поля на перемещение ионов в воздухе схож с механизмом транспорта 
электронов во внешнем поле в твердых телах [9]. Движущиеся заряженные частицы испытывали тор-
мозящую силу, создаваемую нейтральной компонентой плазмы. Ионы (электроны), врезаясь в нейт-
ральные атомы, выбивали из них электроны, в результате ударной ионизации создавая вторичное ЭП. 

Рис. 4. Зависимость горизонтальной vx и вертикальной vy  
составляющих скорости потока от времени t

Fig. 4. Dependence of the horizontal vx and vertical vy  
components of the flow rate on time t
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Рис. 5. Схема разделения факела пламени на зоны в зависимости  
от интенсивности горения и положение электрода:  

1 – зона с недостатком кислорода; 2 – зона наибольшей  
интенсивности горения; 3 – зона полного сгорания;  

4 – высота расположения электрода
Fig. 5. Scheme of dividing the flame torch into zones depending  

on the intensity of combustion and height of electrode:  
1 – zone with low oxygen content; 2 – zone of most  

intensive combustion; 3 – zone of complete combustion;  
4 – electrode height level


