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где f -( )1  – функция, обратная
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и r0 – константа интегрирования. Функция f a( ), график которой приведен на рис. 1, является взаимно 
однозначной функцией, отображающей отрезок 0, 1( ) в R. Используя (14), (15) и формулу для диффе-
ренцирования обратной функции, можно вычислить
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. Вычисляя таким же образом

d
dr

e r
r r
g

λ α αα

=
+( ) +

8 2 1
6 2 4

3

sh ch
,

d
dr r

e r e r r
g

g

2

2 6

6 4 6 3 3 316
8 3 2

α α α α αα α= +( ) +( )sh sh sh ch ,

d
dr

e r
r r

e r

g

2

2

12 4 6

6 2

6 464 7 2 8 2 5 1 16λ α α α αα α

=
( ) + ( ) -( )

- +
sh sh ch sh cthhα +( )2

,
3rg

подстановкой находим, что уравнения (4) – (7) удовлетворяются при p = r = 0, const = 0. Таким образом, 
уравнения (12), (14), (15) являются точным статическим сферически-симметричным решением уравне-
ний Эйнштейна в пустоте (с физической точки зрения полагается, что константа в уравнении (3) ком-
пенсировала вакуумную энергию квантовых полей). Как видно из рис. 2, a, функция a несингулярна 
при r = 0, в то время как функция l, описывающая отклонение конформной геометрии от шварцшиль-
довской, является сингулярной.

Сравним решение (12), (14) с каноническим решением Шварцшильда, которое имеет вид [28]
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Для этого перепишем сначала интервал (3) в сферических координатах:
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Рис. 1. График функции f a( ), определяемой уравнением (15)
Fig. 1. Plot of the function defined by equation (15)


