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Подобная ситуация имеет место и для дифракционных полей вблизи краев щели (полосы). Расчеты по-
казали [19], что краевая асимптотика дифракционных полей для щели и полосы соответствует степен-
ной функции с показателем, меньшим единицы по абсолютной величине, благодаря чему выполняется 
условие конечности энергии поля в любой сколь угодно малой пространственной области на краю [12]. 
Эта величина (порядка 0,6 и 0,4) [19] отличается от показателя асимптотической степенной формулы 
для уединенной полуплоскости, который согласно классическому решению Зоммерфельда  [6 – 9; 13] 
равен 0,5. Но при достаточно большой ширине щели (полосы) величина показателя степени, естественно, 
будет стремиться к зоммерфельдовскому значению. Правда, оценки показывают, что для этого произ-
ведение волнового числа на полуширину щели должно достигать не менее 1000.

Резонаторная дифракция на щели  
в структурах цилиндрической геометрии

Рассмотренные выше базовые дифракционные задачи прямоугольной геометрии могут служить ос-
новой решения задач резонаторной щелевой дифракции в цилиндрической геометрии. Особенности та-
ких задач обусловлены более сложным видом полей в цилиндрической системе координат  [6; 9], чем 
в прямоугольной (1). Теперь Н- и Е-поляризации поля, вообще говоря, не являются независимыми друг от 
друга: для азимутально-неоднородных полей невозможно удовлетворить граничным условиям на краях 
цилиндрической щели полем только одной поляризации  [6]. То есть дифракция на краю щели поля 
Н-поляризации приводит к появлению компонент полей Е-поляризации и наоборот. Далее, радиальная 
зависимость полей здесь будет определяться не экспонентой, а функцией Бесселя или Ханкеля. Кроме 
того, в задачах резонаторной дифракции неизвестна частота (волновое число) собственных колебаний 
резонатора, которая находится из условия равенства нулю определителя системы амплитудных урав-
нений [12].

Рис. 5. Пространственное распределение величины компонент электрического  
и магнитного полей при дифракции Н-поляризованной плоской волны  

на щели (а) и на полосе (б ) при kl = 1,2 и J = 30°
Fig. 5. Spatial distribution of the values of the electric  

and magnetic field components when the H-polarized plane  
wave diffracts on a slot (a) and on a strip (b) at kl = 1.2 and J = 30°


