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Т а б л и ц а  3
Яркости в красном канале снимков Landsat и соответствующие загрязнения 

Ta b l e  3
Brightness in the red channel of Landsat images and corresponding pollution

Дата
Яркость, DN Загрязнение, ед. ПДК

Минимальная Максимальная Средняя Минимальное Максимальное

11.04.2015 г. 78 203 91 1,43 3,73
14.06.2015 г. 87 234 97 1,09 2,92
24.08.2015 г. 79 209 97 1,38 3,65
28.03.2016 г. 77 141 88 1,93 3,54
04.04.2016 г. 78 185 91 1,52 3,62
26.08.2016 г. 77 150 89 1,29 2,52

На фрагменте снимка (в красной полосе) спутника Landsat-8 за 26 августа 2016 г. (рис. 6) цифрами 
показаны 10 зон Минска (кроме зон водоемов и растительности), отличающихся более темным цветом 
пикселей. Для этих 10 зон определены максимальные значения загрязнения по минимальной яркости 
пикселей для каждой зоны. Полученные величины загрязнения лежат в диапазоне от 2,36 до 2,44 ПДК. 
Контрольные площадки (зоны) включают улицы Минска (Жилуновича, Тимирязева, Жудро, Радиаль-
ную, Каховскую и т. д.), для которых, по данным ежегодника состояния атмосферного воздуха в Бела-
руси, в августе зафиксированы повышенные уровни загрязнения. 

Близкие значения загрязнений подтверждены по Минску также с использованием красной полосы 
изображения сенсора MSI со спутника Sentinel-2. Было получено, что на участках в районе улиц Ор-
ловской, Каховской, Кропоткина и Тимирязева уровень загрязнения практически постоянно превышает 
норму в 1,5–2,0 раза. Идентификация загрязненных участков проводилась по географическим коорди-
натам снимка.

По аналогичной методике для получения средних по кварталам уровней загрязнения по Минску за 
2015 и 2016 гг. рассчитаны спектры уходящего излучения на каждую дату, для которой были доступны 
данные минской станции AERONET. Таким образом, только на основании спектров, рассчитанных по 

Рис. 4. Расчетные спектры яркости уходящего  
солнечного излучения на верхней границе атмосферы

Fig. 4. Calculated brightness spectra of outgoing  
solar radiation at the top of the atmosphere


