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Изучение деформационных характеристик образцов с током и без него по различным параметрам 
показало существенное влияние внешних энергетических воздействий на микроструктуру образцов 
нержавеющей стали. Морфологический анализ изображения осуществлялся прибором «Пост микро-
контроля МК-3» (ОАО «Планар-СО», Беларусь) с помощью компьютерной программы АutoScan Ob-
jects и предполагал выделение гистограмм по классам и определение контроля физико-механических 
свойств материала (рис. 5, а, б ).

Важной теоретической оценкой физико-механических характеристик материала является размер зе-
рен и плотность дислокаций, так как предел текучести чувствителен к изменению микроструктурных 
параметров и зависит от размера зерен, плотности дислокаций и объемной доли частиц второй фазы. 
Предел текучести при изменении среднего размера зерна в условиях воздействия электрического тока 
и СВЧ-излучения в общем случае при наличии набора препятствий для движения дислокаций может 
определяться соотношением Холла – Петча:
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где d – средний размер зерна; σo – сопротивление движению дислокаций в образце; k – коэффициент 
Холла – Петча. Согласно расчетам для образца с током и СВЧ-излучением показатель имеет значение 
39,535 МПа, а для образца без тока он составляет 35,242 МПа. Из рис. 3 видно, что максимальное коли-
чество зерен в образце без тока принадлежит классам 2–5 (0,80 –1,49 мкм), а в образце, прошедшем 
электропластическое деформирование с током, – классам 1– 4 (0,62–1,21 мкм).

Рис. 4. Микроструктура деформированной части образца  
под действием тока и СВЧ-излучения (а) и в отсутствие тока (б ).  

Изображения получены с помощью инвертированного  
металлографического микроскопа EPIPHOT 200 (Nikon, Япония)

Fig. 4. Metal microstructure affected by electric current  
and microwave radiation (a) and non-affected by electric current (b).  

Images were obtained using an inverted metallographic  
microscope EPIPHOT 200 (Nikon, Japan)

Рис. 5. Морфология деформированной части образца под действием тока  
и СВЧ-излучения (а) и в отсутствие тока (б ) (100-кратное увеличение)

Fig. 5. Morphology of specimen affected by electric current  
and microwave radiation (a) and non-affected by electric current (b) (100-fold increase)


