
72

Журнал Белорусского государственного университета. Физика. 2020;3:65–75
Journal of the Belarusian State University. Physics. 2020;3:65–75

23–26 и 14 –17 об. % соответственно. Деформация с током и СВЧ-излучением, как показывают данные 
табл. 2, приводит к дальнейшему снижению содержания мартенсита до примерно 9 –13 об. %, а допол-
нительная релаксационная обработка – до уровня менее 5 об. %.

Результаты исследования тонкой атомной структуры подвергшихся ЭМ-обработке образцов пред-
ставлены на рис. 7. Размер областей когерентного рассеяния (ОКР), т. е. характерный размер субзерен 
образцов, исследованных в исходном состоянии, составляет около 500 нм, что в сочетании с малой ве-
личиной микроискажений (менее 0,1 %) на дифрактограммах образцов, исследованных в исходном со-
стоянии, проявляется в максимумах дифракционных пиков, при которых дублет K Kα α
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-  разрушался 
уже на относительно малых углах у линии 111γ. У образцов, подвергшихся механическому воздействию 
и ЭМ-обработке, размеры ОКР, как правило, были существенно меньше и, кроме того, присутствова-
ли значительные микродеформации. Размер ОКР γ-фазы Dγ в образцах, подвергшихся пластической 
деформации, не зависел от того, применялась ли при этом ЭМ-обработка, и равнялся приблизительно 
100 –200 нм. Наблюдаемые в γ-фазе микродеформации e γ также были слабо подвержены изменениям и со-
ставляли около 0,4 %. Для мартенсита α-Fe размер ОКР был менее 70 нм (типичные значения 30 –70 нм), 
за исключением образца № 13, подвергшегося совместному воздействию тока и СВЧ-излучения с по-
следующей релаксацией, в котором размер α-фазы Dα неожиданно вырос до 500 нм.

Рис. 7. Параметры тонкой атомной структуры образцов стали 12Х18Н10Т,  
полученные в результате обработки дифрактограмм: а – размер ОКР;  
б – величина микроискажений для γ- и α-фазы в исходном состоянии  

и после обработки (номера образцов N соответствуют приведенным в табл. 2 и 3)
Fig. 7. Parameters of fine atomic structure of exemplars of steel 12X18H10T received  

as a result of processing of diffractograms: a – the size of ROC;  
b – the size of microdistortions for γ- and α-phase in a reference state  

and after processing (numbers of exemplars of N correspond provided in table 2 and 3)


