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В связи с этим актуальной задачей является изучение влияния различных ПАВ на свойства НП 
Co(OH)2, полученного методом химического осаждения, в целях уменьшения агрегации и достижения 
высокой дисперсности и заданной морфологии частиц Co(OH)2, что позволит выбрать качественный НП 
Co(OH)2 для синтеза НП Со водородным восстановлением и обеспечит снижение затрат энергии и сырья.

Материалы и методики эксперимента
Объектами исследования выступали НП на основе кобальта (Co(OH)2 и Со), полученные методом 

химического осаждения с применением различных ПАВ и последующим низкотемпературным водо-
родным восстановлением.

Исходными материалами для синтеза Co(OH)2 являлись соль Co(NO3)2 · 6H2O («ч. д. а.») и щелочь 
NaOH («ч. д. а.»). Растворителем служила дистиллированная вода, полученная с помощью дистиллятора 
ДЭ-10 (ООО «Завод “Электромедоборудование”», Россия).

Осаждение прекурсоров Co(OH)2 проводили из водного раствора соли нитрата кобальта щелочью 
по реакции

Co(NO3)2 + 2NaOH = Co(OH)2 + 2NaNO3.
В качестве ПАВ были выбраны ЦПХ (C21H38ClN) и ДСН (C12 H25 SO4 Na), так как они принадле-

жат к разным классам по характеру диссоциации [18]. Исходя из литературных данных, ПАВ добав-
ляли в исходные растворы реагентов, а также в реакционный сосуд перед осаждением в концентрации 
0,1 мас. % [13; 19; 20]. Для сравнения Co(OH)2 также был получен без добавления ПАВ.

Осаждение проводили в реакторе системы АПК «Нанохим» (НИТУ «МИСиС», Россия) (рис. 1) при 
комнатной температуре, рН 9,0 и непрерывном перемешивании. Растворы в реакционный сосуд пода-
вали с помощью дозаторов со скоростью, обеспечивающей постоянство рН реакционной среды. Конт-
роль рН осуществляли pH-метром марки «Эксперт 001» (ООО «Эконикс-Эксперт», Россия), погреш-
ность измерений составляла ± 0,03.

Полученные осадки гидроксидов промывали дистиллированной водой методом декантации до пол-
ной отмывки ионов растворенной соли. Полноту отмывки контролировали по рН раствора над осадком. 
Затем осадки сушили при комнатной температуре в течение 48 ч. Высушенный Co(OH)2 измельчали на 
мельнице-ступке Pulverisette 2 (Fritsch, Германия). Полученный НП Co(OH)2 использовали для даль-
нейшего исследования.

Фазовый состав и структура образцов исследовались методом рентгенофазового анализа (РФА) на 
дифрактометре Дифрей-401 (АО «Научные приборы», Россия). Размер и форму НЧ изучали методами 
СЭМ и ПЭМ на установках JSM-6700F (JEOL, Япония) и LEO 912 AB OMEGA (Carl Zeiss, Герма-
ния) соответственно. Величина удельной поверхности образцов (Sуд ) определялась методом БЭТ по 

Рис. 1. Система для синтеза гидроксидного прекурсора Co(OH)2

Fig. 1. System for the synthesis of a hydroxide precursor Co(OH)2


