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БГУ – столетняя история успеха

При появлении вторичной эмиссии регистрируется режим травления поверхности подложки [6], что 
способствует повышению адгезии. При дальнейшем увеличении кинетической энергии ионов за счет 
электрического поля в промежутке сетка – подложка (см. рис. 4, г) энергия ионов возрастает так, что ее 
хватает для имплантации ионов материала мишени в приповерхностную область подложки. При таких 
параметрах ионов потока сечение столкновения ионов потока с ионами подложки уменьшается. Как 
видно из рисунка, при этом наблюдается минимальная неравномерность плотности ионного потока на 
подложку (~ 5 %). 

Такой режим соответствует созданию псевдодиффузионного слоя на поверхности подложки мате-
риала лазерной мишени, что способствует увеличению адгезии.

Заключение
Проведенные эксперименты показали, что однородность плотности ионных потоков на подложку 

увеличенных размеров (~ 200 см2 ) в лазерно-плазменном источнике для нанесения нанопокрытий мож-
но повысить, подавая на подложку ускоряющий потенциал (по отношению к сетке). Разница между 
плотностью ионного потока в центре подложки и на расстоянии 7 см от нее составляет ~ 5 %. Это по-
зволяет производить очистку поверхности подложки ионами материала лазерной мишени (вторичная 
эмиссия), создавать псевдодиффузионный слой материала мишени в приповерхностной области под-
ложки, наносить на подложку материал лазерной мишени, причем все операции можно осуществлять 
последовательно, не разгерметизируя вакуумную камеру. Это обеспечит получение нанопокрытия с вы-
сокой адгезией и на подложках увеличенных размеров.

Рис. 4. Отношение тока подвижного зонда к току неподвижного зонда при воздействии  
на алюминиевую мишень лазерного излучения плотностью мощности 3 ⋅ 108 Вт/см2 при потенциале  

в промежутке мишень – сетка 20 В и различных потенциалах в промежутке сетка – подложка:  
а – U2 = 0 В; б – U2 = 20 В; в – U2 = 50 В; г – U2 = 100 В

Fig. 4. The ratio of the current of a mobile probe to a current of a stationary probe at acting laser radiation  
on the aluminum target with a power density of 3 ⋅ 108 W/cm2 at a potential in the target – grid interval  

of 20 V and at different potentials in the grid – substrate interval:  
a – U2 = 0 V; b – U2 = 20 V; c – U2 = 50 V; d – U2 = 100 V


