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в численном эксперименте парам l
L

 и 1 − l
L
). Видно, что, в частности, v vU x t U x tL ; , ; ,, , ,0 4 0 0 1( ){ } = − ( ){ }  

v vU x t U x tL L0 9 0 15 0 1 0 35, ; , , ; ,, , ,( ){ } = − ( ){ }  v vU x t U x tL L0 8 0 05 0 2 0 45, ; , , ; ,, , .( ){ } = − ( ){ }  Аналогичные результаты 

имеют место для любого l0 0
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, . По мере изменения l
L

 от 1 до 0 максимумы (минимумы) кривых 

приближаются к центру (удаляются от центра) отрезка l0
1

4
= .  Значение параметра асимметрии l

L
= 1
2

 

стационарной компоненты потенциала, при котором она приобретает свойства универсальной сим-
метрии, определяет геометрию системы, где рэтчет-эффект невозможен (см. (13)), как и должно быть 

для суперсимметричных систем, обладающих свойством U x t t U x L t tL s L s/ ; / ;, , .2 20 0 2
l l+( ) = − + − +





 

Кривые 1 и 6, соответствующие скорости рэтчетов со слабо флуктуирующим предельно асим-

метричным пилообразным профилем, демонстрируют свойства v vU x t U x tL L; ; /, ,l l0 01 2( ){ } = ( ){ }−   

и v vU x t U x t0 0 1 20 0; ; /, ,l l( ){ } = ( ){ }−  (частный случай (12)) для любой пары значений λ0 и 1
2

0− l , по-

скольку кривые симметричны относительно точки l0
1

4
= .

Рис. 2. Средняя скорость в единицах v0 0
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L
sτ  как функция фазового сдвига l0  

при различных отношениях l
L

: 1 – 1; 2 – 0,9; 3 – 0,8; 4 – 0,2; 5 – 0,1; 6 – 0.  

Вычисления проводились при u
k TB
0 5=  и g = 1

Fig. 2. The average ratchet velocity in units v0 0
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L
sτ  as a function  

of the phase shift l0 at various values of l
L

: 1 – 1; 2 – 0.9; 3 – 0.8; 4 – 0.2; 5 – 0.1; 6 – 0.  

Calculations were performed with u
k TB
0 5=  and g = 1


