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частицами свидетельствуют о дисперсности выделений второй фазы в оловянной матрице. В фольгах 
исследуемого сплава не наблюдается пластинчатых выделений цинка. Их отсутствие уменьшает спо-
собность фольг к хрупкому разрушению, что имеет важное практическое значение.

Исследование структуры зерен методом дифракции отраженных электронов дает возможность выя
вить высокоугловые границы зерен и субзеренные границы в отдельных зернах. Изображение зеренной 
структуры быстрозатвердевшей фольги сплава Sn – 4,4 мас. % Zn в слое, прилегающем к кристаллиза-
тору (А), и в слое, контактирующем с атмосферой (B), приведено на рис. 2. Толстыми черными линиями 
друг от друга отделены зерна, тонкими – малоугловые границы.

Методом случайных секущих на поверхности слоев А и В определены хорды на сечениях зерен оло-
ва. Их распределение по размерным группам приведено на рис. 3.

Самое большое число хорд для слоя А, контактирующего с кристаллизатором, приходится на наимень-
шую группу (0; 3,4 мкм), для слоя В, расположенного на противоположной стороне фольги, – на вторую 
размерную группу (3,4; 6,8 мкм). Значения средних хорд DSn случайных секущих на зернах рассматри-
ваемых слоев равны 3,8 и 5,1 мкм соответственно (табл. 2), т. е. в быстрозатвердевшей фольге доэвтек-
тического сплава Sn – 4,4 мас. % Zn образуется микрокристаллическая структура. Удельная поверхность 
высокоугловых границ Sвуг зерен в слоях А и В равна 0,53 и 0,39 мкм–1 соответственно. Образование микро
кристаллической структуры в фольге исследуемого сплава обусловлено значительным переохлаждением 
жидкости, достигающим нескольких десятков градусов [7]. В этом случае увеличение скорости образова-
ния центров кристаллизации превосходит увеличение скорости их роста [8], что способствует измельче-
нию зеренной структуры. При затвердевании слоя сплава, прилегающего к поверхности кристаллизато-
ра, выделяется теплота, что приводит к уменьшению переохлаждения последующих слоев расплава [8], 
обусловливая увеличение зерен по мере перемещения фронта кристаллизации.

Рис. 2. Зеренная структура быстрозатвердевшей фольги: 
а – в слое, прилегающем к кристаллизатору (А); б – в слое, контактирующем с атмосферой (В)

Fig. 2. Grain structure of the rapidly solidified foil:  
a – in the layer adjacent to the mold (A); b – in the layer in contact with the atmosphere (B)

Рис. 3. Распределение хорд случайных секущих  
на сечениях зерен слоев А и В фольги сплава Sn – 4,4 мас. % Zn

Fig. 3. Distribution of chords of random secants  
on the cross-sections of grains of layers A and B of the foil of the Sn – 4.4 wt. % Zn


