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БГУ – столетняя история успеха

В композитной среде контактное сопротивление между трубками может изменяться при переходе 
вдоль проводящих путей. На высоких частотах туннелирование через контакты с высоким сопротивле
нием ослабевает, и падающее поле взаимодействует с «более короткими» проводящими путями, огра-
ниченными контактами высокого сопротивления. Поскольку с увеличением частоты ток прекращает 
течь через контакты с высоким сопротивлением, то последние перестают вносить вклад в эффектив-
ную проводимость композитной среды. Это обусловливает рост эффективной проводимости среды 
с частотой.

Заключение
В микроволновом и  терагерцевом диапазонах проведен анализ частотной зависимости эффек-

тивной диэлектрической проницаемости композитной среды, состоящей из одинаковых цепочек 
туннельно-связанных последовательно расположенных УНТ равной длины. Показано, что в спект
ре мнимой части диэлектрической проницаемости композитной среды наблюдаются два пика. Пик 
на высоких частотах (выше 1 ТГц), где туннелированием между нанотрубками можно пренебречь, 

Рис. 4. Частотные зависимости эффективной диэлектрической проницаемости eeff  
композитного материала, содержащего одинаковые цепочки из 64 УНТ.  

Рассмотрены следующие случаи:  
1 – Gd1 = Gd 2 = 0; 2 – Gd1 = 0,01G0, Gd 2 = 0;  

3 – Gd1 = 0,01G0, Gd 2 = 0,000 59G0; 4 – Gd1 = Gd 2 = 0,002G0

Fig. 4. Frequency dependencies of the effective permittivity eeff of composite material comprising  
identical chains of 64 carbon nanotubes. The following cases were considered:  

1 – Gd1 = Gd 2 = 0; 2 – Gd1 = 0.01G0, Gd 2 = 0;  
3 – Gd1 = 0.01G0, Gd 2 = 0.000 59G0; 4 – Gd1 = Gd 2 = 0.002G0


