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Результаты вычисления данной поправки показаны на рис. 3. Как видим, ее величина не превышает 4 %, 
что демонстрирует быструю сходимость рассматриваемого метода. Отметим, что, в отличие от стандарт-
ной теории возмущений, матричные элементы в (9) вычисляются с полным гамильтонианом системы, 
а не только с оператором возмущения.

Заключение
Таким образом, в настоящей работе построено приближение для собственных функций и собствен-

ных значений гамильтониана КМР в кулоновской калибровке. Отметим, что аналогичные результаты 
были получены ранее для случая дипольной калибровки [12; 13; 21]. Однако в указанных работах ис-
пользованы достаточно сложные вариационные волновые функции нулевого приближения, зависящие 
от вариационного параметра, выбор которого неоднозначен. Нами показано, что гамильтониан КМР 
диагонализуется с высокой точностью с помощью унитарного оператора калибровочного преобразова-
ния при использовании простого базисного набора векторов состояния, которые позволяют находить 
поправки к нулевому приближению и могут использоваться для описания эволюции системы. Пред-
ставленный в работе подход можно обобщить для исследования состояний системы двухуровневых 
атомов в квантовом поле (модель Дике).
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Рис. 3. Величина поправки второго порядка в зависимости от константы связи.  
Штриховой линии соответствует поправка к уровню n = 10, s = +1,  

сплошной линии – поправка к уровню n = 10, s = –1
Fig. 3. Second order correction value depending on the coupling constant.  

The dashed line shows the correction for the level n = 10, s = +1,  
the solid line – the correction for the level n = 10, s = –1


