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Выдержка быстрозатвердевших фольг исследуемых сплавов при комнатной температуре приводит 
к появлению микротрещин. В результате коррозии фольга разрушается и превращается в черный по-
рошок. Размер частиц после разрушения фольги изменяется от нескольких микрон до 20 мкм. Рент-
геноструктурный анализ показал, что черный порошок имеет кристаллическую структуру. На  диф-
рактограмме порошка наблюдаются дифракционные отражения, которые соответствуют соединениям 
Al2O3 ⋅ 5H2O и AlO(OH) (рис. 3).

При погружении фольги в  воду при комнатной температуре происходит образование аморфного 
оксида алюминия в результате реакции 2Al + 3H2O3 → Al2O3 + 3H2, при которой выделяется водород. 
Дисперсные частицы висмута в быстрозатвердевшей фольге играют роль катализатора в протекающей 
реакции. Выделение водорода при взаимодействии воды и быстрозатвердевших фольг сплавов Al – Bi 
происходит при нормальных условиях (T = 293 К, Р = 1 ⋅ 105 Па) без применения дополнительных ре-
агентов, что имеет практическое значение в развитии водородной энергетики и дает возможность ис-
пользовать полученные исследования для создания энергоаккумулирующих веществ и  технических 
устройств на их основе.

Заключение
Таким образом, в  быстрозатвердевших фольгах алюминиевых сплавов с  концентрацией висмута 

0,12– 0,25 ат. % образуются нанокристаллические частицы висмута. Они имеют шарообразную форму, 
а средняя длина хорд сечений частиц висмута не превышает 0,05 мкм. В фольгах формируется слабо-
выраженная текстура (111) алюминия. При наличии дисперсных частиц висмута в быстрозатвердев-
ших фольгах сплавов алюминия при комнатной температуре и нормальном давлении происходит рас-
щепление молекул воды с образованием водорода, оксида алюминия и выделений висмута, что имеет 
практическое значение для создания технических устройств, использующих водород, а также синтеза 
аморфного оксида алюминия.
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Рис. 3. Дифрактограммы черного (1) и белого (2) порошков
Fig. 3. Diffractogramms of black (1) and white (2) powders


