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Для оценки возможности применения полученных НЧ серебра при проведении исследований био-
логических объектов методом ГКР капля золя, соответствующего спектру 4 на рис. 5, была нанесена 
на кремниевую подложку. После высыхания капли золя подложку инкубировали в течение 1 ч при 4 °С 
в растворе САЧ в деионизированной воде (10– 4 моль/л). Затем подложку высушивали при комнатной 
температуре. Таким же образом изготавливался контрольный образец на чистой кремниевой подложке 
без НЧ. Оба образца были исследованы методом КРС. При регистрации спектров использовался ре-
жим 2D-сканирования. Шаг сканирования был равен 1 мкм. Площадь исследуемого участка составляла 
10 × 10 мкм. Результирующий спектр получался путем усреднения спектров в отдельных точках. 

Полученные результаты приведены на рис. 6, а. Спектр образца на чистой кремниевой подложке 
содержит только широкую полосу низкой интенсивности с максимумом в диапазоне 940 –1000 см–1 на 
фоне слабой люминесценции с максимумом ~1700 см–1 (~585 нм). Полоса 940 –1000 см–1 является сиг-
налом второго порядка от кремниевой подложки [22]. Полоса люминесценции с максимумом ~585 нм, 
по-видимому, связана с кислородными вакансиями в естественном окисном слое на поверхности крем-
ния [23]. Таким образом, можно констатировать, что в спектре КР САЧ на чистой кремниевой подлож-
ке полосы, связанные с белковыми молекулами, полностью отсутствуют. Данный эффект, очевидно, 
обусловлен низкой концентрацией аналита. Напротив, в спектре образца на подложке с НЧ серебра 
присутствуют интенсивные линии, характерные для белковых молекул (см. рис. 6, б; таблицу). Отсюда 
следует, что синтезированные в настоящей работе НЧ способны эффективно усиливать сигнал КР.
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Рис. 6. Cпектры КР САЧ (a), полученные на кремниевых подложках  
без НЧ серебра (1) и в присутствии НЧ серебра (2). 

Декомпозиция спектра ГКР САЧ в диапазоне 1000–1800 см–1 (б )
Fig. 6. Raman spectra of human serum albumin (a) obtained on silicon substrates  

without silver nanoparticles (1) and in the presence of silver nanoparticles (2).  
Decomposition of the surface-enhanced Raman scattering  

spectrum of human serum albumin in the range 1000 –1800 cm–1 (b)


