
16

Журнал Белорусского государственного университета. Физика. 2022;2:12–18
Journal of the Belarusian State University. Physics. 2022;2:12–18

На рис. 4 изображено соответствие между температурой, калиброванной с помощью метода scmwiPLS, 
и температурой, измеренной для активированного ионами неодима нанокристаллического порошка окси-
да иттрий-гадолиния. При выборе спектральных переменных величина RMSE по проверочной выборке 
для оксида иттрий-гадолиния уменьшилась более чем в 12 раз (с 9,8 до 0,8 °С) (см. рис. 2). Остаточное 
отклонение при этом составило 11,6. Для иттрий-гадолиниевого граната изменение RMSE при выборе 
спектральных переменных не так велико (с 8,7 до 4,0 °С). Остаточное отклонение калибровки по про-
верочной выборке для спектров флуоресценции неодима в гранате равно 2,3.

Рис. 2. Зависимость среднеквадратичного отклонения калибровки температуры  
по проверочной выборке от количества спектральных окон, учитываемых в модели,  

для нормированных на максимум спектров флуоресценции активированного  
ионами неодима нанокристаллического порошка оксида иттрий-гадолиния
Fig. 2. Dependence of the root mean square error of the temperature calibration  

for the test set on the number of spectral windows taken into account  
in the model for the normalised fluorescence spectra of the neodymium-doped  

nanocrystalline powder of yttrium-gadolinium oxide

Рис. 3. Нормированные спектры флуоресценции  
активированного ионами неодима нанокристаллического порошка  
иттрий-гадолиниевого граната (а) и оксида иттрий-гадолиния (б )  

и расположение 7 спектральных окон по 2 переменные (а)  
и 25 спектральных окон по 3 переменные (б ),  

калибровки температуры по которым характеризуются  
минимальным среднеквадратичным отклонением 

(цифрами обозначен порядок выбора окон)
Fig. 3. Fluorescence spectrum of the neodymium-doped nanocrystalline  

powder of yttrium-gadolinium garnet (a) and yttrium gadolinium oxide (b)  
the position of 7 spectral windows in 2 variables (a)  

and 25 spectral windows in 3 variables (b), the temperature calibration  
by which is characterised by the minimum root mean square error 

(the numbers indicate the order of window selection)


