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Несмотря на визуально достаточно высокое качество результата обработки, в данной части при ре-
шении задачи сшивки изображений леса проявляются особенности, связанные с влиянием на результат 
ветровой обстановки в процессе измерений. Так, вследствие наличия ветра в примерно 5 % случаев 
в экспериментальных данных проявлялась ситуация, когда в близлежащих кадрах относительное сме-
щение крон деревьев и подстилающей поверхности было различным. Поэтому одним из ограничений 
на применение данного алгоритма для регистрации участков лесных массивов с малых высот является 
условие практически полного отсутствия ветра при проведении измерений.

Для оценки качества работы метода и влияния учета эффекта дисторсии на результат сшивки на 
ряде пар изображений было выделено в общей сложности более 10 000 соответствий особых точек, 
определенных с помощью детектора ORB и описанных с использованием дескриптора FREAK. После 
этого было рассчитано среднеквадратичное отклонение относительного смещения особых точек в зонах 
перекрытия изображений по результатам сшивки. Среднеквадратичное отклонение смещения между осо-
быми точками при совмещении данных без учета дисторсии съемочной аппаратуры составило 5,20 пк, 
а с учетом дисторсии – 4,55 пк. Таким образом, при учете дисторсии съемочной аппаратуры среднеквад
ратичное отклонение смещения уменьшается на 12,5 %.

Для полноценного анализа (в том числе мультивременного) мультиспектральных изображений важно, 
чтобы входные данные для анализа были представлены в физических величинах (например, коэффи-
циенты спектральной яркости). В частности, это возможно при использовании специализированных 
методик, основанных на наличии спутниковых мультиспектральных данных, где представлены сним-
ки исследуемой территории, зарегистрированные синхронно с проведением эксперимента [9]. Также 
существует теоретическая возможность коррекции данных за счет применения дополнительных при-
боров (спектрометров либо мультиспектральных камер), осуществляющих контроль оптических па-
раметров атмосферы во время проведения эксперимента по съемке подстилающей поверхности, что 
и является направлением для дальнейших исследований.

Рис. 4. Результат автоматической генерации панорамного изображения:  
а – панорамное RGB-изображение; б – тепловая карта на основе расчета  

нормализованного относительного индекса растительности
Fig. 4. The result of panoramic image automatic generation:  

a – panoramic RGB image; b – heat map based on the normalised  
difference vegetation index calculation


