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вычисления множества последовательных конволюций. Если алгоритм, реализующий расчет РЧФ, не 
является эффективным, то это может привести к недопустимо большим затратам времени на выполне-
ние анализа.

Решением проблемы стал метод быстрого расчета РЧФ на основе разложения в ряд Тейлора (обо-
значим его как FGFC), при котором удается избавиться от численного интегрирования сложной функ-
ции [14; 15]. Но, к сожалению, данный метод имеет существенные ограничения на область изменения 
параметров модели. С увеличением значения яркости либо ширины канала регистрации (эти два пара-
метра всегда неразрывно присутствуют в модели в виде произведения), а также числа молекул в объеме 
наблюдения в рассчитываемом РЧФ начинают появляться искажения (рис. 1, б ). Даже при незначитель-
ном дальнейшем увеличении значений параметров вид РЧФ может полностью исказиться (рис. 1, г), 
и весь расчет закончится вычислительной ошибкой. На рис. 1, а, представлен пример расчета РЧФ 
непосредственно вблизи границы его корректного вычисления. При дальнейшем увеличении ширины 
канала регистрации в пределах менее 1 % вычисление РЧФ становится невозможным.

Рис. 1. Вид РЧФ: а – корректное вычисление; б – г – искажения формы РЧФ,  
наблюдаемые при увеличении ширины канала регистрации в пределах менее 1 %

Fig. 1. Photon counting distribution (PCD) shape:  
a – correct calculation; b – d – distortion of PCD shape, observed  
with an increase in the counting time interval within less than 1 %


