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Достоинством выражения (17) является возможность получения оценки яркости q непосредственно 
в процессе анализа. В противном случае значение яркости приходилось бы пересчитывать каждый раз 
при необходимости сравнения с результатами анализа, полученными при другом виде нормировки. Без 
коррекции на внефокусное излучение выражение (17) примет вид
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Ввиду симметрии ПФ относительно частоты Найквиста расчет ПФ можно производить только при 
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где G nreal ( ) и G nimag ( ) – действительная и мнимая части ПФ соответственно. 
Таким образом, алгоритм расчета РЧФ по методу FGFC (обозначим его как AL1) имеет следующий вид.
1. Инициализация параметров: m = 2l (при этом l выбирается таким, чтобы m превышало максималь-

но выпавшее число фотоотсчетов или было равно ему и результирующее РЧФ полностью обращалось 
в нуль), ϕ π= 2 nm .

2. Расчет РЧФ по формуле (18) для n m= 0 1
2

, , , .  Суммирование по k производится до тех пор, пока 
сумма абсолютных значений действительной и мнимой частей очередного значения под знаком суммы 
не станет меньше некоторого заранее заданного малого числа eps (например, eps = 10–9 ), определяющего 
точность расчета. Вычисления выполняются в рекуррентном виде: при k = 1 создаются переменные 
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, затем в цикле для k = 2, 3, … последовательно рассчитываются z
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3. Расчет оставшихся m
2

2−  значений РЧФ по формуле (19).
Алгоритм вычисления РЧФ для других видов нормировки и аппроксимации профиля засветки от-

личается от изложенного только выбором параметров A0 и B0 и формулой расчета χk .
Имея алгоритм расчета РЧФ, реализуем его на языке M в среде исполнения Matlab и проанализируем 

причины появления проблем с вычислением РЧФ и их следствие. Вначале рассмотрим случай корректного 
вычисления ПФ. Параметры модели: q = 2 ⋅ 105 фотоотсчетов в секунду от одной молекулы; T = 1 ⋅ 10–5 c; 
N2 MN = 10. Коррекция на внефокусную засветку не учитывается. Число точек, в которых рассчитывается ПФ, 
составляет величину m = 128. На рис. 2, а, представлен график действительных значений выражения под 
экспонентой в ПФ (18), а на рис. 2, б, показано РЧФ, являющееся результатом обратного преобразования 
Фурье (1) от ПФ. 

Рис. 2. График действительных значений выражения  
под экспонентой в ПФ (18) (а) и результирующее РЧФ (б )

Fig. 2. Graph of the real values of the expression under the exponent  
in generating function (18) (a) and the resulting PCD (b)


