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При увеличении ширины канала регистрации до 1,1 ⋅ 10–4 с на графике действительных значений 
выражения под экспонентой (рис. 3, а), а также на графике мнимых значений (данные не представлены) 
появляются осцилляции, хотя само распределение по-прежнему рассчитывается достаточно корректно 
(оценки параметров N2 MN и q, полученные по методу моментов [13] на основе вычисленных распреде-
лений, совпадают с исходными значениями). Но проблема с вычислениями остается. Например, при 
уменьшении числа молекул с 10 до 1 в РЧФ с хорошо заметными периодами наблюдаются небольшие 
осцилляции (рис. 3, б ).

При дальнейшем увеличении ширины канала регистрации величина осцилляций начинает сильно 
возрастать, и уже при ширине 1,2 ⋅ 10–4 с вид РЧФ меняется с суперпуассоновского распределения на 
набор осцилляций, при нечетных значениях числа фотоотсчетов принимающих физически неприемле-
мые отрицательные значения (рис. 4, б ).

Отметим, что появление даже незаметных глазу искажений формы РЧФ в отсутствие эксперимен-
тального шума приводит к существенным ошибкам в оценках параметров. Для выяснения причины воз-
никновения осцилляций рассмотрим, что представляют собой значения под знаком суммы от единицы до 
бесконечности в формуле (18) на частоте Найквиста (для нашего случая равной m

2
), где размах осцилляций 

максимален. Исходя из вида разложения экспоненты в ряд Тейлора и того факта, что ξ ϕ− = −1 1ei  прини-
мает отрицательные значения, следует ожидать знакопеременный ряд с быстрозатухающими значениями 
как для действительной, так и для мнимой компоненты (положительные значения для четных k, отри-
цательные значения для нечетных k). Вид действительной компоненты для первых двух рассмотренных 
случаев представлен на рис. 5 (мнимая компонента имеет похожий вид). С увеличением произведения qT 
размах значений знакопеременного ряда стремительно возрастает (см. рис. 5, а) и быстро достигает 

Рис. 3. График действительных значений выражения  
под экспонентой в ПФ (18) при T = 1,1 ⋅ 10– 4 с (а) и результирующее РЧФ при N2 MN = 1 (б )

Fig. 3. Graph of the real values of the expression under the exponent  
in generating function (18) at T = 1.1 ⋅ 10– 4 s (a) and the resulting PCD at N2 MN = 1 (b)

Рис. 4. График действительных значений выражения  
под экспонентой в ПФ (18) при T = 1,2 ⋅ 10– 4 с (а) и результирующее РЧФ (б )

Fig. 4. Graph of the real values of the expression under the exponent  
in generating function (18) at T = 1.2 ⋅ 10– 4 s (a) and the resulting PCD (b)


