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парциального давления ацетилена до PC2H2
 = 0,090 Па концентрация углерода увеличивается до 30,3 ат. %. 

Изменение концентрации азота при этом пропорционально изменению концентрации углерода. Концен-
трации металлических компонентов (Ti и Al) во всех трех режимах примерно равны и соответствуют их 
концентрации в мишени. Наличия кислорода в покрытиях TiAlCN не обнаружено.

Т а б л и ц а  2
Элементный состав покрытий TiAlCN

Ta b l e  2
Elemental composition of TiAlCN coatings

Номер  
режима a

Концентрация, ат. %

Ti Al N C Si Mg Cu

1 0,46 30,5 30,8 10,9 26,1 0,6 0,4 0,7

2 0,55 36,9 27,8 26,8 7,3 0,2 0,4 0,6

3 0,55 28,7 25,1 14,5 30,3 0,3 0,5 0,6

На рис. 2 и 3 представлены рентгеновские дифрактограммы покрытий TiAlCN, сформированных в режи-
мах 2 и 3 со степенью реактивности a = 0,55 и соотношением парциальных давлений азота и ацетилена 
PN2

 : PC2H2
 = 2 : 1 и PN2

 : PC2H2
 = 1 : 2 соответственно. 

Обнаружены пики дифракции от фазы аустенита g-Fe (111), (200), (220), (311) подложки из нержа
веющей стали марки 12Х18Н10Т. Также обнаружены пики дифракции от фазы (Ti, Al)(С, N) (111), (200), 
(220), (311), (222), (400). Данная фаза представляет собой неупорядоченный твердый раствор замеще-
ния на базе гранецентрированной кубической (ГЦК) решетки типа NaCl нитрида титана (TiN). Установ-
лено, что пики дифракции от покрытий TiAlСN смещены в область бóльших значений угла 2q относи-
тельно пиков дифракции от чистого нитрида титана. Данный факт свидетельствует о замещении атомов 
титана атомами алюминия, обладающими меньшим атомным радиусом (RTi = 1,47 Å, RAl = 1,43 Å) [14]. 
Формирование однофазной структуры характерно для покрытий TiN [2], TiAlN [12], TiCrN [3], а также 
некоторых других покрытий [4 – 8], наносимых вакуумно-плазменными методами. 

Рис. 2. Рентгеновская дифрактограмма покрытия TiAlCN,  
сформированного в режиме 2 со степенью реактивности a = 0,55  

и соотношением парциальных давлений азота и ацетилена PN2
 : PC2H2

 = 2 : 1
Fig. 2. X-ray diffraction pattern from the TiAlCN coating  
formed in regime 2 with the degree of reactivity a = 0.55  

and the ratio of partial pressures of nitrogen and acetylene PN2
 : PC2H2

 = 2 : 1


