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Для определения величины фазовой задержки использовалась зависимость пропускания двулучепре-
ломляющей пластинки от длины волны света:
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Величина фазовой задержки Ψ = ∆ nd для длин волн λ = 450 нм (синий диапазон), λ = 550 нм (зеленый 
диапазон) и λ = 650 нм (красный диапазон) рассчитывалась на основе спектров, измеренных в различных 
точках ЖК-линзы (см. рис. 9), путем подгонки величины показателя двулучепреломления, спектральная 
зависимость которого аппроксимировалась по формуле Коши
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Для используемого материала (ЖК-1285) коэффициенты формулы Коши составляли следующие ве-
личины: А = 0,139 665; В = 0,006 867; С = 0,000 551.

Ячейка собиралась из двух подложек с разной ориентацией сополимера BVS: одна из них имела по-
стоянную гомеотропную ориентацию, а другая – ориентацию с переменным углом подвеса. Зазор ячей-
ки задавался спейсерами диаметром 20 мкм. Собранная таким образом ячейка позволяет уменьшить 
количество дефектов. Экспонирование двух подложек ячейки (наведение гомеотропной ориентации на 
обеих подложках) позволило бы увеличить эффективное двулучепреломление ∆ n в 2 раза относительно 
такового изготовленной нами ячейки. Однако в этом случае возникли бы сложности при сборке из-за 
необходимости точно совместить «области линзы».

Для расчета фокусного расстояния ЖК-линз экспериментальный фазовый профиль (рис. 10) аппрок-
симировался параболическими кривыми, на основе которых оценивалось фокусное расстояние для трех 
длин волн по формуле
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где a – старший коэффициент квадратного уравнения параболы. Фокусные расстояния в зависимости 
от длины волны приведены в табл. 1.

Сокращения фокусного расстояния можно добиться за счет уменьшения радиуса R ЖК-линзы, уве-
личения толщины d ЖК-слоя (табл. 2), а также использования ЖК-материалов с большим двулучепре-
ломлением ∆ n.

Фокусное расстояние линзы также можно рассчитать по формуле
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где ∆ nd – разность набега фаз. 

Рис. 10. Фазовый профиль ЖК-линзы
Fig. 10. Phase profile of an LC lens


