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На рис. 10 приведены профили распределения интенсивности световых пучков в направлении по-
рядка дифракции m = +1 при разных значениях управляющего напряжения на ячейке № 3. Характерное 
пространственное распределение интенсивности светового поля с провалом в центральной области 
подтверждает вихревую природу дифрагированных световых пучков.

Согласно полученным экспериментальным данным формируемые оптические вихри являются ста-
бильными и сохраняют свою пространственную структуру при изменении управляющего напряжения на 
ячейке в диапазоне 0 –10 В. Уменьшение интенсивности дифрагированных сингулярных пучков с ростом 
управляющего напряжения обусловлено переориентацией ЖК-молекул, приводящей к изменению фазо-
вой задержки в ЖК-слое и, соответственно, к снижению дифракционной эффективности ЖК-структуры.

Таким образом, разработанный электрически переключаемый дифракционный ЖК-элемент на ос-
нове фоточувствительного ориентирующего слоя азокрасителя AtA-2 позволяет формировать устойчи-
вые сингулярные световые пучки (оптические вихри) с заданной величиной топологического заряда, 
что представляет практический интерес с точки зрения разработки и создания систем оптического за-
хвата микрочастиц, высокоразрешающей микроскопии, вортекс-коронарографии и др.

Заключение
Метод поляризационной голографической записи в тонких пленках азокрасителя AtA-2 позволяет 

формировать переключаемые дифракционные ЖК-структуры, в том числе характеризующиеся вилочной 
дислокацией. Для повышения эффективности голографической записи дифракционных решеток выполнен 
экспериментальный анализ оптимальных условий экспонирования светочувствительных пленок азо-
красителя AtA-2 интерференционной картиной когерентных световых пучков. Установлено, что при 

Рис. 10. Микрофотографии профилей распределения интенсивности восстановленного  
в порядок дифракции m = +1 оптического вихря при изменении внешнего управляющего напряжения (U )

Fig. 10. Microphotographs of the intensity distribution profiles of the reconstructed  
in diffraction order m = +1 optical vortex when the external control voltage (U ) changes


