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Анализ полученных данных показал, что имеется значительная разница между длительной термо-
обработкой (450 °С, 20 мин, среда N2 ) и БТО (450 °С, 7 с, среда Ar). При длительной термообработке 
происходит полное растворение поликремния в алюминии с последующей сегрегацией в виде отдель-
ных конгломератов поликремния на поверхности двуокиси кремния. Элементный состав данных кон-
гломератов приведен на рис. 4.

Высота конгломератов поликремния может значительно превышать толщину напыленной пленки 
алюминия. Поскольку алюминий гораздо более мягкий материал, чем поликремний, то своими остры-
ми углами поликремний легко протыкает пленку алюминия насквозь (см. рис. 2, а и б ), что может при-
вести к замыканию соседних топологических слоев ИМС, а значит, и к полному отказу микросхемы.

Для оценки размеров образовавшихся конгломератов поликремния пленка алюминия была стравле-
на в растворе на основе фосфорной и азотной кислот, в котором поликремний не травится. На рис. 5 
представлены РЭМ-изображения конгломератов поликремния после стравливания слоя алюминия и их 
элементный состав.

Из рис. 5, а и б, видно, что пленка поликремния превращается в крупные конгломераты поликрем-
ния с остроугольными краями на поверхности двуокиси кремния, что может сказаться на работо-
способности ИМС, при создании которых используются слои поликремния, имеющие контакты с алю-
минием.

Рис. 3. РЭМ-изображения  
структуры алюминий – поликремний – двуокись кремния после БТО (450 °С, 7 с, среда Ar): 

a – поверхность алюминия без наклона; б – поверхность алюминия под наклоном; в – скол структуры
Fig. 3. SEM images of the aluminum – polysilicon – silicon dioxide structure  

after rapid thermal treatment (450 °С, 7 s, Ar environment): 
a – aluminum surface without tilt; b – tilted aluminum surface; c – structure cross section

Рис. 4. Энергодисперсионный спектр конгломерата поликремния (см. рис. 2, в, точка 1)
Fig. 4. EDX spectrum of the polysilicon conglomerate (see fig. 2, c, point 1)


