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Лазерная физика
Laser Physics

На увеличение значений углового отклонения лазерного пучка при температуре окружающей сре-
ды – 40 °С оказывают влияние условия проведения измерений. Использование обдува окна термокамеры 
приводит к неоднородности температурного распределения воздуха в ходе распространения лазерного 
пучка, что, в свою очередь, вызывает рост величины двойных среднеквадратичных угловых отклонений 
энергетических центров масс лазерного пучка в дальней зоне.

Рассмотрен процесс изменения пространственного распределения интенсивности лазерного излу-
чения в дальней зоне для частоты следования импульсов 22,0 Гц при температуре окружающей сре-
ды +35 ℃ (рис. 9). Форма и положение энергетического центра масс лазерного пучка после начала работы 
лазера изменяются. В течение первых 5 с происходит незначительное смещение энергетического центра 
масс по горизонтали влево при небольшом увеличении размеров пучка. После 5-й и до 20-й секунды на-
блюдаются постепенный рост размеров пучка и смещение энергетического центра масс вправо. Модовый 
состав лазерного пучка формируется в течение 20 с. Спустя 20 с после начала работы лазера изменение 
положения и увеличение размеров пучка в дальней зоне останавливаются. Изображение пучка в дальней 
зоне через 20 с после начала работы лазера идентично изображению пучка через 120 с после начала 
работы лазера, так как конструкция лазера достигает состояния, аналогичного стационарному состоя-
нию, при котором для каждого последующего импульса прекращается рост и устанавливается близкая 
к постоянной от импульса к импульсу временная зависимость распределения температуры в корпусе, 
отражателе и лазерном кристалле. 

Рис. 8. Экспериментально полученная зависимость угловых отклонений направления  
лазерного пучка относительно усредненного положения центра масс  

для частоты следования импульсов 4,0 Гц от температуры:  
1– 4 – двойные среднеквадратичные угловые отклонения  

для частот следования импульсов 1,0; 4,0; 12,5; 22,0 Гц соответственно;  
5 – максимальное зарегистрированное значение отклонения

Fig. 8. Experimentally obtained dependence of the laser beam direction deviations relative  
to averaged centroid position for a pulse repetition rate of 4.0 Hz on temperature:  

1– 4 – double standard deviations for pulse repetition rates 1.0; 4.0; 12.5; 22.0 Hz respectively; 
5 – maximum deviation value obtained

Рис. 9. Экспериментально полученное пространственное распределение интенсивности лазерного излучения  
в дальней зоне для частоты следования импульсов 22,0 Гц при температуре окружающей среды +35 ℃:  

а – 1 с после начала работы лазера; б – 5 с после начала работы лазера; в – 12 с после начала работы лазера;  
г – 20 с после начала работы лазера; д – 120 с после начала работы лазера

Fig. 9. Experimentally obtained spatial far-field intensity distribution  
of laser beam at ambient temperature of +35 ℃ for pulse repetition rate of 22.0 Hz:  

а – 1 s after start; b – 5 s after start; c – 12 s after start;  
d – 20 s after start; e – 120 s after start


