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Теоретическая физика
Theoretical Physics

В качестве меры различия приближенного и точного решений рассматривается погрешность опре-
деления положения частицы
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(рис. 4). Погрешность имеет как вековой уход, так и периодические изменения и достигает значения 0,048. 
При этом локальные максимумы d соответствуют прохождению частицы через перицентр.

При других значениях радиуса Шварцшильда вид кривой для d не претерпевает существенных из-
менений. Однако при rg = 2 ⋅ 10– 4 погрешность достигает величины 4,5 ⋅ 10– 4, а при rg = 2 ⋅ 10–5 – всего 
лишь 4,5 ⋅ 10– 6. Таким образом, она прямо пропорциональна квадрату радиуса Шварцшильда. Это озна-
чает то, что расхождение приближенного и точного решений практически целиком обусловлено неуч-
тенными поправками порядка c– 4 (см. формулу (8) и далее).

При фиксированном rg точность приближенных решений существенно зависит от эксцентриситета 
и снижается при его увеличении. Если rg = 2 ⋅ 10– 4, то при e = 0,40 погрешность, как указывалось выше, 
достигает значения 4,5 ⋅ 10– 4. В то же время при e = 0,10 ( , )�

0
1 049�  в промежутке t� � �0 670,  имеем мак-

симальную погрешность 7 ⋅ 10–5, при e = 0,60 ( , )�
0
1 265�  – 1,2 ⋅ 10–3, а при e = 0,80 ( , )�

0
1 342�  – 5,4 ⋅ 10–3.

Рис. 2. Зависимость большой полуоси орбиты от времени
Fig. 2. Time dependence of the semi-major axis of the orbit

Рис. 3. Зависимость аргумента перицентра орбиты от времени
Fig. 3. Time dependence of the argument of the periapsis of the orbit


